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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna ST 00.01 ,Wymagania ogolne” zawiera informacje oraz wymagania wspolne
dotyczace wykonania i odbioru Robot, ktore zostana zrealizowane w ramach zadania - ,, Zagospoda-
rowanie terenu na dziatce 478/1 w msc. Szczukowskie Gorki".

Przedmiotem inwestycji jest zagospodarowanie terenu obejmujacego budowe placu zabaw i strefy
dla turysty w miejscowosci Szczukowskie Gorki. Dokumentacja projektowa przewiduje uzupetnienie
terenu istniejacego boiska sportowego poprzez utworzenie strefy rekreacji i strefy turystycznej oraz
dodatkowe elementy zagospodarowania w postaci ciggow komunikacyjnych, oSwietlenia i monito-
ringu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot zgodnie z ustawa o zamoéwieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot obje-
tych szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi (SST). Szczegotowy zakres robot dla przedmioto-
wej inwestycji zgodnie z projektem budowlanym.
Zakres prac:

prace przygotowawcze przy tyczeniu, wyrdwnywaniu i zdjeciu warstwy humusu,

wykopy pod fundamenty urzadzen strefy rekreaciji,

wykonanie fundamentow urzadzen strefy rekreacji,

wykonanie utwardzenia terenu,

montaz urzadzen placu zabaw i elementy matej architektury,

montaz urzadzen sitowni zewnetrznej,

montaz elementow strefy turystycznej,

wykonanie ogrodzenia placu zabaw,

wykonanie nawierzchni trawiastej placu zabaw,

montaz stupow oSwietleniowych z autonomicznymi oprawami solarnymi,

montaz systemu monitoringu wizyjnego,

odtworzenie terenu przeksztatconego w wyniku robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu przez upowazniony organ, stwierdzaja-
ca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie. Aprobata techniczna okreSla wtasciwosci tech-
niczne wyrobu na podstawie badan, analiz obliczeniowych i ocen ekspertéw. Uzyskanie aprobaty
technicznej jest wymagane dla wyroboéw budowlanych krajowych i zagranicznych, wytwarzanych w
celu wbudowania, wmontowania lub zastosowania w obiektach budowlanych, na ktore nie ustano-
wiono Polskiej Normy lub ktérych wtasSciwosci roznia sie od okreSlonych we wtasciwej przedmioto-
wo Polskiej Normie.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudo-
wa, nadbudowa obiektu budowlanego;

Budowla - kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lot-
niska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty anteno-
we, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (for-



tyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojace instalacje przemystowe lub urzadze-
nia techniczne, oczyszczalnie Sciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe,
cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow przemysto-
wych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czeSci przedmiotéw sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa;

Certyfikacja wyrobow - proces polegajacy na badaniu zgodnosci wyrobu z Polska Norma lub apro-
bata techniczna, oparty na okreslonym systemie postepowania certyfikacyjnego, ktéry powinien zo-
stac¢ zakonczony wydaniem certyfikatu ( odmowa) przez akredytowana jednostke certyfikujaca.
Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wydany przez akredytowana jednostke certyfikuja-
€3, przyznajacy okreSlonym wyrobom producenta zastrzezony znak bezpieczenstwa, potwierdzajacy,
ze dany wyrob, uzywany zgodnie z zasadami okreSlonymi przez producenta, nie stanowi zagrozenia
dla zycia, zdrowia, mienia i Srodowiska.

Certyfikat zgodnosSci — dokument wydany przez producenta, ktéry ma certyfikat na produkowane
wyroby, uzyskany zgodnie z systemem certyfikacji i wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona Polska Norma lub wta-
Sciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci — oSwiadczenie producenta (dostawcy), stwierdzajacego na wtasna odpowie-
dzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga- nie podlegajace obowiazkowej certyfikacji — sa zgodne z
okresSlong Polska Norma, aprobata techniczna lub innym dokumentem normatywnym.
Dokumentacja budowy - obejmuje decyzje wtasciwego organu o pozwoleniu na budowe wraz z za-
taczonym (zatwierdzonym ta sama lub — wyjatkowo - oddzielna decyzja) projektem budowlanym,
rysunki i opisy wykonawcze stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne, opracowania (projekty)
organizacji budowy, dziennik budowy, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze
dziennik montazu, ksigzke obmiaréw, protokotow odbiorow czesciowych i koncowych.
Dokumentacja projektowa — stanowiaca podstawe do sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego
obejmuje projekt budowlany, uzupetniony szczegétowymi rysunkami wykonawczymi i opisami tech-
nicznymi, zawierajacymi okreSlenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania rob6t budowlanych.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Dziennik budowy - ksiega formatu A4 z ponumerowanymi stronami, z kopia, opieczetowana przez
wtasciwy organ w sposob uniemozliwiajacy wymiane stron.

Inwestor, po wpisaniu do dziennika budowy informacji identyfikacyjnych o obiekcie budowlanym i
osobach, ktore beda petni¢ funkcje techniczne na budowie, oddaje go wykonawcy w ramach proto-
kolarnego przekazani terenu i dokumentacji budowy. Dziennik budowy stuzy do rejestracji przebie-
gu robot budowlanych oraz wszelkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania,
majacych znaczenie dla oceny technicznej prawidtowosci wykonania robot. Za wtasciwe prowadze-
nie dziennika budowy, bezpieczne przechowywanie go na budowie i udostepnianie osobom upraw-
nionym do kontroli budowy oraz dokonywanie zapisow dotyczacych przebiegu budowy odpowiada
kierownik budowy.

Dziennik montazu — ksigzka o cechach formalnych, jak dziennik budowy, stuzaca do zapiséw czyn-
nosci zwigzanych z wykonaniem obiektu budowlanego lub jego czesci metoda montazu z gotowych
(prefabrykowanych) elementéw konstrukcyjnych.



Inwestor/Zamawiajacy - osoba fizyczna lub prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawnej obowigzana do stosowania ustawy o zamdwieniach publicznych; podejmujaca
budowe i bedaca prawnym uczestnikiem procesu inwestycyjnego w rozumienia prawa budowlane-
go. Do obowigzkow inwestora nalezy zorganizowanie i kierowanie procesem inwestycyjnym lub po-
wierzanie tych czynnosci, w drodze umowy o zastepstwo inwestycyjne, wyspecjalizowanej jednost-
ce gospodarczej, zabezpieczenie Srodkdéw finansowych na pokrycie kosztow budowy i dokonanie za-
ptaty za wykonanie rob6t budowlanych, dostawy inwestycyjne i inne Swiadczenia na rzecz realizacji
inwestycji, zgodnie z umowami.
Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do jego re-
prezentowania we wszystkich czynnosciach inwestorskich w procesie realizacji inwestycji.
Do podstawowych obowigzkow inspektora nadzoru inwestorskiego nalezy:
reprezentowanie Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z
projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;
sprawdzanie jakosci wykonywanych robét i wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w szczegol-
nosci zapobieganie zastosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do sto-
sowania w budownictwie;
sprawdzanie i odbior robot budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych,
uczestniczenie w prébach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych i przewo-
dow kominowych oraz przygotowanie i udziat w czynnoSciach odbioru gotowych obiektow bu-
dowlanych i przekazywanie ich do uzytkowania;
potwierdzanie faktycznie wykonanych robét oraz usuniecia wad, a takze, na zadanie inwestora,
kontrolowanie rozliczen budowy
Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo:
wydawac kierownikowi budowy lub kierownikowi rob6t polecenia, potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, dotyczace: usuniecia nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania prob lub ba-
dan, takze wymagajacych odkrycia robot lub elementow zakrytych, oraz przedstawienia eksper-
tyz dotyczacych prowadzonych robot budowlanych i dowodéw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie wyrobow budowlanych oraz urzadzen technicznych;
zadac od kierownika budowy lub kierownika robot dokonania poprawek badz ponownego wyko-
nania wadliwie wykonanych robo6t, a takze wstrzymania dalszych robét budowlanych w przy-
padku, gdyby ich kontynuacja mogta wywota¢ zagrozenie badz spowodowac niedopuszczalna
niezgodnos¢ z projektem lub pozwoleniem na budowe.
Kierownik budowy (lub kierownik robot) — jest to osoba kierujaca (zarzadzajaca) procesem
realizacji budowy (lub wykonywania robét budowlanych).
Do podstawowych obowiazkoéw kierownika budowy (zgodnie z art. 22 ustawy ,Prawo budowlane”)
nalezy:
protokolarne przejecie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy wraz ze znaj-
dujacymi sie na nim obiektami budowlanymi, urzadzeniami technicznymi i statymi punktami
osnowy geodezyjnej oraz podlegajacymi ochronie elementami Srodowiska przyrodniczego i kul-
turowego;
prowadzenie dokumentacji budowy;
zapewnienie geodezyjnego wytyczenia obiektu oraz zorganizowanie budowy i kierowanie budo-
wa obiektu budowlanego w sposéb zgodny z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami,
w tym techniczno- budowlanymi, oraz przepisami bezpieczefstwa i higieny pracy;



koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdro-

wia:

- przy opracowywaniu technicznych lub organizacyjnych zatozen planowanych robot budow-
lanych lub ich poszczegolnych etapow, ktore maja by¢ prowadzone jednoczesnie lub kolej-
no,

- przy planowaniu czasu wymaganego do zakonczenia rob6t budowlanych lub ich poszcze-
gblnych etapow;

koordynowanie dziatan zapewniajacych przestrzeganie podczas wykonywania robot budowla-

nych zasad bezpieczefstwa i ochrony zdrowia zawartych w przepisach, o ktérych mowa w art.

21a ust. 3 ustawy ,Prawo budowlane”, oraz w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
wprowadzanie niezbednych zmian w informacji, o ktérej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b, wyzej cy-
towanej ustawy oraz w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wynikajacych z postepu wyko-
nywanych robét budowlanych;

podejmowanie dziatah uniemozliwiajacych wstep na budowe osobom nieupowaznionym;

wstrzymanie robot budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia

oraz bezzwtoczne zawiadomienie o tym wtasciwego organu;

zawiadomienie inwestora o wpisie do dziennika budowy dotyczacym wstrzymania robot budow-

lanych z powodu wykonywania ich niezgodnie z projektem;

realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy;

zgtaszanie inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych rob6t ulegajacych zakryciu

badz zanikajacych oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umo-

wie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewoddw kominowych przed zgtosze-
niem obiektu budowlanego do odbioru;

przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego;

zgtoszenie obiektu budowlanego do odbioru odpowiednim wpisem do dziennika budowy oraz

uczestniczenie w czynnoSciach odbioru i zapewnienie usuniecia stwierdzonych wad, a takze

przekazanie inwestorowi oSwiadczenia, o ktorym mowa w art. 57 ust. 1 pkt 2. ustawy ,,Prawo bu-
dowlane”.

Ponadto Kierownik budowy ma prawo:

wystepowania do inwestora o zmiany w rozwigzaniach projektowych, jezeli sa one uzasadnione
koniecznoScia zwiekszenia bezpieczenstwa realizacji robot budowlanych lub usprawnienia pro-
cesu budowy;

ustosunkowania sie w dzienniku budowy do zalecen w nim zawartych.

Ksigzka obmiaru robét — znormalizowana ksigzka do zapisu ( z kopig) rzeczywistego obmiaru robot

budowlanych, podlegajacych indywidualnemu rozliczeniu i zaptacie wg faktycznych parametrow

rzeczowo- iloSciowych oraz zasadzie wyceny przyjetej w umowie o roboty budowlane. Ksigzka ob-

miaru jest szczegoblnie niezbedna do udokumentowania wykonanych robét ulegajacych zakryciu lub

zanikajacych, robot rozbidrkowych oraz zwigzanych z remontami, modernizacja lub przebudowa

obiektow budowlanych. Zapisow do ksigzki obmiaru dokonuje kierownik budowy, a zgodnosc tego

zapisu ze stanem faktycznym potwierdza inspektor nadzoru inwestorskiego lub sam inwestor.

Nadzor budowlany — Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego,

Do podstawowych zadah nadzoru budowlanego naleza:

kontrola przestrzegania i stosowania przepisow prawa budowlanego w trakcie wykonywania ro-
bot budowlanych i utrzymania istniejacych obiektéw budowlanych,



sprawdzanie dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobéw budowlanych,

kontrola dziatania organoéw administracji architektoniczno-budowlanej,

badanie przyczyny powstania katastrof budowlanych.
Obiekt budowlany:

budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

obiekt matej architektury;
Obmiar rob6t — pomiar wykonanych rob6t budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich wartosci
kosztorysowej w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robot albo obliczenia
wartosci robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem. Obmiar sprawdzajacy powinien by¢ wyko-
nany w odniesieniu do wszystkich robot zakrywanych i zanikajacych, niezaleznie od tego, czy s3a ob-
jete przedmiarem robo6t. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane przez kierownika budowy do ksigzki
obmiardw i potwierdzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Ochrona Srodowiska - dziatanie lub zaniechanie dziatania albo przywrécenie réwnowagi przyrodni-
czej przez:

racjonalne ksztattowanie Srodowiska,

racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi,

przeciwdziatanie lub zapobieganie szkodliwym wptywom na Srodowisko, powodujacym jego

zniszczenia, uszkodzenie, zanieczyszczenie, zmiane cech fizycznych lub charakteru elementow

przyrodniczych,

przywracanie do stanu wtasciwego elementoéw przyrodniczych.
Odbiér czeSciowy (robot budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru robét ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych, a takze dokonywania prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodow
kominowych. Odbiorem czeSciowym nazywa sie rowniez odbior czeSciowy obiektu budowlanego wy-
konanego w stanie nadajacym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego gotowego
obiektu budowlanego, ktory jest traktowany, jako odbior ,koncowy”.
Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem kon-
cowym”, polegajaca na protokolarnym odbiorze od wykonawcy gotowego odbioru budowlanego
przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczona przez inwestora, ale nie beda-
ca inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie.
Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy, wpisem do dziennika budowy, faktu
zakonczenia robot budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i
ewentualnie terendw przylegtych, wykorzystywanych, jako plac budowy, oraz po przygotowaniu
przez niego dokumentacji powykonawczej.
W poczatkowej fazie czynnosci odbioru dokonuje sie spisu stwierdzonych wad i usterek, z podziatem
na:

wymagajace usuniecia przed zakonczeniem odbioru,

zakwalifikowane jako nie dajace sie usunac i wymagajace odpowiedniego obnizenia wartosci

danych robot,

wymagajace usuniecia w okreslonym terminie w czasie trwania rekojmi.
Osoby petnigce funkcje techniczne w budownictwie — osoby majace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia budowlane, wykonujace dziatalno$¢ zawodowa zwigzana z koniecznoscia oceny zjawisk
technicznych lub samodzielnego rozwiazywania zagadnien architektonicznych i technicznych oraz
techniczno-organizacyjnych, a w szczegolnosci dziatalnos¢ obejmujaca:



projektowanie, sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowanie nadzoru

autorskiego,

kierowanie budowa lub innymi rodzajami rob6t budowlanych,

kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrole

techniczna wytwarzania tych elementow,

wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

wykonywanie nadzoru budowlanego,

rzeczoznawstwo budowlane.
Polskie Normy — normy krajowe oznaczone symbolem ,PN”, ustalajace wymagania oraz okreslajace
metody i sposoby wykonywania czynnosSci w zakresie bezpieczenstwa, podstawowych cech jako-
Sciowych, gtownych parametrow oraz warunkoéw projektowania, wykonania, badan i odbioru wyrobu
lub rob6t budowlanych.
Przedmiar robot - opracowanie wchodzacych w sktad dokumentacji projektowej, zawierajgce opis
robot budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania z podaniem liczby jednostek przed-
miarowych robot wynikajacych z dokumentacji projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednost-
kowych robot lub naktadéw rzeczowych w numeréw katalogu, tablicy i kolumny. Specyfikacja tech-
niczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — opracowanie zawierajace zbiory wymagan w za-
kresie sposobu wykonania robét budowlanych, obejmujace w szczegdlnosci wymagania dotyczace
wtasciwosci materiatow, sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegolnych ro-
bot oraz okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegélnych pozycji przed-
miaru.
Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub roz-
bidrce obiektu budowlanego;
Tablica informacyjna - umieszczona na budowie, w miejscu widocznym z zewnatrz od strony drogi
publicznej, powinna miec z6tte tto i czarne napisy, zawierajaca podstawowe informacje identyfikuja-
ce budowe, inwestora, wykonawce, kierownika budowy, kierownikow robot, inspektora nadzoru in-
westorskiego, projektanta petnigcego nadzor autorski, numery telefonéw alarmowych i okregowego
inspektora pracy.
Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmo-
wang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajace
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instala-
cyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod Smietniki;
Usterki — drobne uchybienia w jakoSci robot i wyrobéw budowlanych usuwane przez wykonawce w
toku realizacji budowy, przed zgtoszeniem gotowego obiektu budowlanego do odbioru albo - naj-
p6zniej — przed podpisaniem protokotu odbioru.
Wady - ujawnione podczas odbioru gotowego obiektu budowlanego, lub w okresie rekojmi niepra-
widtowosci fizyczne wykonanych rob6t budowlanych lub dostarczonych wyrobow, ktdére zmniejszaja
ich wartos¢ lub uzytecznos¢ ze wzgledu na cel okreslony w umowie, albo wynikajacy bezposrednio z
ich przeznaczenia.
Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobo-
wosci prawnej, ktora ubiega sie o udzielenie zamowienia, ztozyta oferte lub zawarta umowe w spra-



wie zamowienia publicznego; Wyréb budowlany - wyrdb w rozumieniu przepiséw o0 ocenie zgodno-
sci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu, jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wy-
robow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralna catoS¢ uzytkowg;

Znak bezpieczefnstwa - zastrzezony znak przyznawany zgodnie z zasada i procedur certyfikacji, po-
twierdzajacy, ze dany wyréb, uzywany zgodnie z zasadami okreSlonymi przez producenta, nie stano-
wi zagrozenia dla zycia.

1.5 0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumenta-
cja projektowa, w tym niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nad-
zoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspo6trzedne punktow gtownych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzem-
plarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kohcowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtwo-
rzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, czeS¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na do-
kumentacje projektowa: dostarczona przez Zamawiajacego i sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspekto-
ra nadzoru stanowia zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywac bte-
dow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiado-
mi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw s wazniejsze od od-
czytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z do-
kumentacja projektowa i SST. WielkoSci okreSlone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwaza-
ne za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byc jednorodne i wykazywac zgodnosS¢ z
okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z doku-
mentacja projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jakoS¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w

tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki

niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna€ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykohczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm, do-
tyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla 0os6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub in-
nych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pyat mi lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymy-
wac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produk-
cyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojaz-
dach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabez-
pieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spo-
wodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i

pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabez-

pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspekto-

ra nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszel-

kiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spo-
wodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczefn obciagzenia na oS przy transporcie grun-

tu, materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od

wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie

osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i

wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z

poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnoSci wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pra-
cy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wy-
magan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robo6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwo-
wej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefstwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryj-
nych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreSlonych w SST w celu udokumen-
towania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania SST w czasie postepu
robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Nor-
mami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczeg6towych Specyfikacjach Technicznych.

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie ma-
teriatéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eks-
ploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosS¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materia-
tow z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robo6t chyba, ze postanowienia
ogolne lub szczegdtowe warunkdéw umowy stanowia inaczej.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofnczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpo-
wiednio do wymagan umowy lub wskazah Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3 Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostana przez Wykonawce wywiezione z te-
renu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoS¢ zastosowania réznych rodzajow ma-
teriatow do wykonywania poszczegolnych elementoéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nad-
zoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj ma-
teriatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofer-
ta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia, jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnosS¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzia-
nym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w do-
brym stanie i gotowoSci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT

4.1 0g6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srod-
kow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaC wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopusz-
czone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakoS¢ zastosowa-
nych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnoS¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZ3J, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementoéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez In-
spektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wta-
sny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie
p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspek-

tora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wy-

konania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot

zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoSC i terminowoS¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i procedur) proponowanej kontroli i sterowania jakoScia wykonywanych robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub la-
boratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoOb oraz formie gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze wy-
cigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloS€ Srodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb i procedur pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot.

6.2 Zasady kontroli jakoSci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakoSci robdt i stosowanych materiatow. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopa-
trzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Wy -
konawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapew-
niajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji pro-
jektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreSlone w SST. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okresSlone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni€ wykonanie robot zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy perso-
nelu lub metod badawczych, jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wy-
konawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki bede pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym praw -
dopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie In-
spektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore bu-
dza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunie-
te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przy-
padku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspekto-
ra nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowa-
ne, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajo-
we, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przed-
stawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak naj-
szybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczo-
nego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kon-
troli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kon-
troli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mate-
riatbw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosS¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wyni-
kow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezalezne-
mu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze¢ sie wytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST.
W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek po-
niesione zostana przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata technicz-
na, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete cer-
tyfikacja okreSlona w pkt. 11 ktore spetniaja wymogi SST.

- znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia do-

starczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreSlajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym, zobowigzujacym Zamawiajacego i Wy-
konawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoSsci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o ja-

kosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1-3, rowniez:
- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyjne,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. OBMIAR ROBOT
Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany ob-
miar robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2017 poz. 1332)
Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki iich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego za-
kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072)
Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz.1129)
Rozporzadzenie z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wyko-
nywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401)
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeSnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczefstwa i higieny pracy. (Dz. U. 1997 nr 129, poz. 844)

Rozporzadzenie z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogo-
wych. (Dz. U. 2001 nr 118, poz. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finansoéw z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2017 poz. 134)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 881)
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzeSnia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeSnia 2014 r. w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t ziemnych.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie bu-
dowy i obejmuja:

« wykonanie robot w gruntach nieskalistych,

e budowe nasypow,

«  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 0g6lne wymagania dotyczace robot

0go6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t ziemnych nalezy stosowac materiaty spetniajace wymagania dokumentacji pro-
jektowej oraz obowigzujacych norm i przepisow. Wszystkie materiaty powinny by¢ wolne od zanie-
czyszczen, odpadow budowlanych, kamieni o wymiarach utrudniajacych prawidtowe wykonanie ro-
b6t oraz czesSci organicznych mogacych negatywnie wptywac na trwatos¢ podtoza.

2.1 0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2 Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D2.03.01 pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w mak-
symalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypodw moga by¢ wywiezio-
ne poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetoSci robot ziemnych i za zezwole-
niem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren bu-
dowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wyko-
nawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze zrodet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowiazkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntoéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powo-
du zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci.

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzajgruntu —  rumosz —  piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelinagliniasta | — glina piasz- czysta zwigzta, glina zwiezta,
—  awir —  rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
—  pospotka —  2wirgliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasekgruby —  pospotka gliniasta bardz9 wysa@nowe
—  piasek Sredni — piasek gliniasty
—  piasek drobny — Pyt pytpiasz-czysty
— suzel — glina piasz- czysta, gling, glina pylasta
nierozpadowy — itwarwowy
2 | Zawartosc czastek >
<0,075mm % <15 0d15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hy, m <10 >10 >10
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 0d25do 35 <25

3. SPRZET

3.1 0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem technicznie sprawnym, posiadajacym aktualne badania

i dopuszczenia do uzytkowania, odpowiednim do zakresu wykonywanych robét.

Do wykonania rob6t dopuszcza sie stosowanie nastepujacego sprzetu:

« ciagnikdw rolniczych,

- rowniarek, niwelatoroéw lub belek profilujacych,

« walcow statycznych, ogumionych lub wibracyjnych do zageszczania podtoza,

e sprzetu pomiarowego stuzacego do kontroli rzednych, spadkoéw i rownosci powierzchni (niwela-
tory, taty pomiarowe, poziomice laserowe),

- cystern lub beczkowozéw do nawilzania podtoza w przypadku niedostatecznej wilgotnosci
gruntu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 0g6lne wymagania dotyczace transportu
0gb6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport gruntéw

Wybor Srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju grun-
tu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wy-
dajnosc¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stoso-
wanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapta-
ty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczeSniej zaakceptowane na pisSmie przez In-
zyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogéblne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2 Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza€ + 1 cm i -3 cm. SzerokoS¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto-
Sci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekra-
cza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wyma-
gania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okreSlone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3 Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w do-
kumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziem-
nych tak, aby zabezpieczy€ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowia-
zek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robodt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wyko-
nawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowiezio-
ny grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie ni-
welety. W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych ro-
bot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu ro-
bot ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

5.5 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
SzerokoS¢ dna i gtebokoS¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiardow projektowanych o wiecej niz
+5cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreSlona dla skarp wykopow w
SST.
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6. KONTROLA JAKOSCIOWA ROBOT

6.1 0golne zasady kontroli jakosSci rob6t
0golne zasady kontroli jakoSci rob6t podano SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfi-
kacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lna uwage nalezy zwrocic na:

- wtaSciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtaSciwe ujecie i odprowadzenie wysiekodw wodnych.

6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreSlono w pkcie 6 SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadma, szablonem, fatg o ditugosci 3 m i poziomicg,
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o
R >100 m co 50 m na tukacho R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreSla¢ dla kazdej utozone
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2 Szerokosc korpusu ziemnego

SzerokoS¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3 Szerokos¢ dna rowdow

Szeroko$¢ dna rowoOw nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1cm.

6.3.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci po-
chylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6 RoOownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7 RoOwnosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8 Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelato-
rem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaz-
nik odksztatcenia 10, zgodnie z obowigzujaca norma.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagah podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostana odrzucone. JeSli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier
moze uznat wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 0golne zasady obmiaru robot
0golne zasady obmiaru rob6ét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

« Obowiazujace normy

«  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

« Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

« Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
b6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot.

1.3 Zakres rob6t
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykona-
niem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe
OkresSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

0gb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozli-

woScig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu-
sci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawio-
nym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

«  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

« walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogblne
0golne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST 00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogé6lne zasady wykonania robot

0golne zasady wykonania rob6t podano w rozdziale "Warunki wykonania i odbioru rob6t — czes¢
0golna” - pkt. 5.

5.2 Warunki rozpoczecia rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bez-
poSrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpoSrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesSniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kto-
rym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy
jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspo-
jony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzy-
niera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w p. 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czefn. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozli-
wiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyz-
szy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosS¢ zaakceptowana przez Inzyniera, do-
wiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci ko-
niecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania war-
tosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaak-
ceptowany przez Inzyniera. BezpoSrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zagesz-
Czania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od podanego w tab. 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresSla¢ zgodnie z obowigzujaca norma.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Strefa Minimalna warto$¢ |s dla:
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug obowigzujacej normy. Stosunek wtoérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza pod-
czas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Je-
zeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w ro-
botach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczyC podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego na-
turalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0goblne zasady kontroli jakosSci rob6t
0golne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.01 ,\Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie rob6t

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia kory-
ta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tab. 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podioza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z nor-
ma BN-68/8931-04 [4]. Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie
moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokoSciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi pro-
jektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

0S w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla auto-
strad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
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6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien byé mniejszy od podanego w
tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow od-
ksztatcenia, to wartoS¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych
zgodnie z obowiazujaca norma nie powinna by¢ wieksza od 2,2. WilgotnoS¢ w czasie zageszczania
nalezy bada¢ wedtug obowiazujacej normy. WilgotnoS¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgot-
nosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwna-
nie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
0goblne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 0gb6lne zasady obmiaru robot
0goblne zasady obmiaru robdt podano w ST D00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wytaczono z zakresu opracowania.

9.1 0g6blne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwiezienie na odktad lub nasyp,

« profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

« przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowiazujace Normy
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiaza-
nego.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zleceniu i wykonaniu
robot.

1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-

niem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego mate-

riatu o okreSlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszcze-
niu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.4 Podstawowe okreslenia

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kru-
szyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okresSlonych pro-
porcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasSciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartoS¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kate-
goriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztucz-
ny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mine-
ralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucz-
nego zalicza sie w szczegoblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomie-
dziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystali-
zowanych krzemianéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.49. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowa-
nego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
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otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mie-
szanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni as-
faltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje
sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekracza-
jacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli
uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna czeS¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, kto-
re moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej leza-
cych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) de-
klarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, normami i z definicjami po-
danymi w ST.00.01 ,Wymagania ogo6lne”

1.5 0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, warunkami technicznymi, SST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY

2.1 Materiaty do wykonaniu drenazu

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.01 ,\Wy-

magania ogolne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1. ZgodnoS¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

e kruszywo naturalne lub sztuczne,

e kruszywo z recyklingu,

« potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw za)ib) z
doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17]

i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigza -

nych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasSciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
e Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc¢ .
kruszywa badania Punkt .
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[9] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 | Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita 0 po$rednich
uziarnienia kruszywa grubego na 933-11[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
sitach po$rednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg,
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[9] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%, sito
cigglym uziarnieniu 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GT20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi
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maksymalne warto$ci wskaznika 9334 [7] <55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren 0 powierzchni przekruszonej 933-5[8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych
lub famanych oraz ziaren catkowicie wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foe (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym’ 933-1[5] jest > 4)
Zawartos¢ pytdw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
nym’ 933-1[5] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1[9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA»2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <2%
7,8i9[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASwr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxz (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objeto$ci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 17441,
p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
1744-3 [15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koAcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBi pexarowana (fj. Wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
1367-3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2[10]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. Fio (Fa5™**)
Skfad materiatowy Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasSciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1 0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

0go6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

« uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

« walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miej-
scach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-

cjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 0go6lne wymagania dotyczace transportu
0golne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabez-
pieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogblne

0golne zasady wykonania rob6t podano w ST.00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonania rob6t

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan In-
zyniera:

« ustalic lokalizacje robét,
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e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustale-
nia danych wysokosciowych,

« usunacC przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

« wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzystac¢ z ST.00.01 przy robotach przygotowawczych oraz przy wystepowaniu

robot ziemnych.

5.4 Projektowane mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogblne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan labora-
toryjnych poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wyko-
nania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura pro-
jektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda sto-
sowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbu-
dowy zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynika-
jacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byc¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jedna-
kowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kaz-
dy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

0/31,5 mm,

0/45 mm,

0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, od-
nosnie wrazliwosci na mroéz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym za-
geszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartosc pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreSlana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu me-
toda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okreSla sie wymagania wobec mini-
malnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
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Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreSlana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoS¢ nadziarna w mie-
szance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mie-
szanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym
powinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgle-
dem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigazanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej oraz warstwy Scieralnej — (warstwa Scieralna tylko konstrukcji nrl)
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zba-
danych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2
3, aby zapewni¢ jednorodnoSc i ciggtosS¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z dekla-
rowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszan-
ki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowane-
go przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgled-
nieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roéznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

39




Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno-
Snie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno-
§ci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwiazania
nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trak-
cie wbudowywania i zageszczania okreSlonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w gra-
nicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej me-
toda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

5.4.3 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doSwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktoére nie oddzia-
tywaja szkodliwie na Srodowisko. WiekszoS¢ substancji niebezpiecznych okresSlonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mie-
szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recy-
klingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydat-
nosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu
ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzane-
go w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadni-
czej. Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasSciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
i s KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. LFy (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegoinych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
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w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45 45
SE™, co najmnie;j
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80

wskaznika zageszczenia ls=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy

przyjac nastepny nizszy wymiar sita. JesSli D=90 mm nalezy przyjac wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

**) Procentowa zawartosc ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszcze-
niu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5 Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w

terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

« okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej grubosci warstwy po zageszczeniu,

« okresSlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, roz-

ktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.
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5.6 Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geome-
tryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o sciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laborato-
ryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek nie-
zwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/do-
stawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych
w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elek-
tronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza€ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wy-
maganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

WilgotnoS¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreSlonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnoSci powinna zosta€ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mie-
szanki rowniarka. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto-
Sci, mieszanka powinna by zwilzona okreSlona iloScia wody i rownomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc€.

RozScielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac€ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiaggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumiony-
mi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac
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najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stoso-
wac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obo-
wigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, jak:

« odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

« roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. 0go6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6ét podano w ST.00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

7.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wyko-
nane przez dostawcow itp.),

« wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasci-
wosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1raz . o .
dokumentacjq projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dia kazdej parti kruszywa i przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§j dziaice Wg tablicy 4
robocze;
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 | Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw
na 10 000 m? )
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11 | Inne wiadciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

7.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badar i
pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnos¢ podituzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co100m Przesunigecie od osi projektowanej £
5cm
w 3 punktach na dziatce roboczej, | Roznice od grubosci projektowanej
7 | Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 +10%

m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach gtownych tukow poziomych.

8. OBMIAR ROBOT

8.1 0golne zasady obmiaru robot

0go6lne zasady obmiaru robdt podano w ST.00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

9. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST.00.01 ,Wymagania ogblne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.10g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.01 ,Wymagania og6lne” [1],

pkt 9.
10.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

«  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« o0znakowanie robét,

« dostarczenie materiatow i sprzetu,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

« dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» roztozenie mieszanki,

e zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

« uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

« roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfi-

kacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10.3Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przeka-
zywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do ro-
bot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1 Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. ST.00.01 Wymagania ogblne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

11.2 Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

0. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — CzeS¢€ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — CzeS¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — CzeSc 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
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17.
18.

19.

11.3
20.

21

22.

budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
CzesC 2: Metody okreSlania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
CzeSc¢ 47: Metody badan dla okreSlenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego
Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarza-
dzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru nasypow.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot zwigzanych z wyko-
naniem nasypow..

1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie bu-
dowy projektowanego uktadu drogowego i obejmuja wykonanie nasypoéw w postaci wymiany grun-
tow. Nalezy zastosowac grunt G1 (piasek) o wskazniku réznoziarnistosci U5 i wspoétczynniku filtra-
cji k828 m/dobe

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia zostaty podane w ST 00.01 pkt 1.4.

1.5 0g6lne wymagania dotyczace robot
0go6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01 pkt 2.

2.2 Grunty i materiaty do nasypow

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytacznie z gruntow, ktore spetniaja szczegbtowe wymagania

zawarte w obowiazujacej normie, pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow:

- jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezeh z tablicy 2 po-
wyzszej normy,

- pod wzgledem wysadzinowosci,

- jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami j.w.)

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypow powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

- wskaznik réznoziarnistosci Uz3,

- wskaznik nosnosci gruntu wnos wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,,A” do normy

powinien -  spetnia€ warunek wno$=10%

- zawartos¢ czesci organicznych Iom<2% (z wyjatkiem piaskow prochniczych Iom<5%).

Przydatnos¢ gruntow do wykonywania nasypow przedstawia tablica 1.

Tablica 1. PrzydatnoS¢ gruntow do wykonywania nasypow wg normy

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie - gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w migjsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly zabezpieczone od wod gruntowych
. . piaszczyste i pyly i powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde | 4"piasi préchniczne, z wyjatkiem pylastych | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem

rumosze i otoczaki

2. Zwiry | pospolk, rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz | - w miejscach suchych lub przejéciowo zawilgoco-

. A inneow.  0135%
3. Piaski grubo, $rednio i e ) ) ) , nych
drobnozia?miste naturalne i tamane 6._GI|ny plaszcz_yste zwugz!e, gliny zwigze |
4. Piaski innias!te z domieszka frakcii gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o d AW ni 7szych niz 3 m:
: granicy ptynnosci w, od 35 do 60% - 00 nasypow nie wyzszych niz o m:
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci Ul15
5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatoéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakcji itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakeji itowej ponad 2%

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od kapilarnoéci biernej gruntu
podfoza

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

Na gémne 3. ltotupki przyweglowe przepalone 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- zawierajace mniej niz 15% ziarn mniej- | kamiennego popioly itp.
sypbw w stre- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci
fie przemar- 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu frakcji itowej 12%
sania odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne | - drobnoziarniste i nierozpado-
. - we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom 8. Piaski drobnoziamiste e
- 0 wskazniku no$no$ci wn.10
W wykopach i
miejscach . .
zerowych do - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
&ci wapnem, aktywnymi popiotami itp.
gigbokosci | Grynty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe P ywnymi pop P)
przemarzania
3. SPRZET

3.1 0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

0golne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreSlono w ST 00.01 pkt 3.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-

nego wptywu na wtasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie

odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w do-

brym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym.

3.2 Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zagesz-

czajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba przejsé grubosé liczba przej$¢ | nosci maszyn
warstwy przejsc warstwy n *** warstwy n ***
[m] n [m] [m]

Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 i)
gladkie *
Walce statyczne okotkowane _ _ 0’2 do 0,3 8do 12 0’2 do 0’3 8do 12 2)
*
Walce statyczne ogumione * | 5 44 05 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** | 4 44 0.7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Ze_tge;szc;arkl 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0.4 2 dod 0,1d0 03 3dos 0,2 do 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3 do 6 uderzen 3do6
Mg zrzucane z wysoko$ci od 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 w punkt 1,0 do 5,0 uderzen w
5do10m punkt punkt
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

*)  Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci § 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doSwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowa-
nia) gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 pkt 4.

Wybor sSrodkéw transportowych powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oaz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu sto-
sowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarébwno w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogé6lne zasady wykonania robot

0golne zasady wykonania robot podano w rozdziale "Warunki wykonania i odbioru robot — czesé
0golna”.

5.2 Ukop idokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce dokopu powinno by¢ wybrane przez wykonawce. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtoSciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow. GtebokoS¢ na jaka nalezy oceni€ przydat-
nos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego do-
step do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntoéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem minimum 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmoni-
zowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacije.

5.3 Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygo-
towawcze, okreSlone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla za-
bezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i noSnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w stre-
fie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszcze-
nia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyz-
sze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo-
Srednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwia-
jace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia lub zastosowac wymiane gruntu.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtor-
nego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z obowigzujaca norma — wymagania podano w Tablicy 3 i na
rys. nr 3.

Tablica 3. WartoSci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia dla podtoza nasypow
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc I dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dlazwirdéw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwie-
ztych, itow - 2,0,

c) dla gruntéw rbéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtor-
nego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z obowigzujaca norma rys. nr 3 co pokazano na ponizszym

rysunku.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem za-

sad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, kto-

re okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac na-

stepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania war-
stwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwoSciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty nie-
spoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato prze-
puszczalnego (o wspotczynniku K101<0-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
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budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatto-
wanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasy-
pu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej po-
wierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci, co najmniej 0,2 m nalezy wykonac¢ z gruntow niewysadzino-
wych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U >
51 CBR > 40% . Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wap-
nem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noSnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowa-
niu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego jak w punkcie 5.3.3.1. f.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci jak w punkcie 5.3.3.1. f. Gor-
nej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. In-
zynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0

m. Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyle-

niem skarpy.Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci

nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnoS¢ gruntu przekracza wartoS¢ dopuszczalng,

to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wap-

nem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoce-

niem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢

rowne i miec spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli

warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej

i zagesci€ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wa-

dliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnie-

cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowie-
niem prac nalezy usunac Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zagesz-
czac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. 0golne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. GrubosS¢ warstwy
GruboS¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre-
Sli¢ doSwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
WilgotnoS¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych 2%
« wgruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
« w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslonga w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznoSci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreSlac za po-
moca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztat-
cenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordownania pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia,
okreSlonych zgodnie zobowiazujaca norma, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug obowigzujacej normy.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomie-
rzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreSlonego
zgodnie z obowigzujaca norma. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dlazwirdéw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,
- 2,5przy wymaganej wartosci Is < 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o robwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwie-
ztych, itéw - 2,0,
c) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
d) dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca po-
winien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Je-
zeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wyko-
nawca powinien usunac warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowie-
nie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreSlony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

kategoria ruchu KR1 - KR2
Strefa nasypu
s lo Ez, MPa
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 <272 2120
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0do 0,2m (KR1-KR2) 1,00 <22 >60"/1002
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do 1,2m (KR1-KR2) 0,97 <22 = 30"/60?
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
-1,2m (KR1iKR2) 0,95 Wg normy® >30"/40?

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doSwiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powi-
nien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kaz-
dym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w
pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie za-
geszczony, a po kazdej serii przejS€ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skali-
browaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co naj-
mniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podsta-
wie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 doko-
nuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz gruboS¢ warstwy rozktadanego
gruntu.
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5.4 Odktady

5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére

zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy na-

sypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budo-
wa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudo-
wanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac€, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zo-

stato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzy-

niera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materia-

ty te powinny byé w razie mozliwoSci wykorzystane do wyrdbwnania terenu, zasypania dotow i

sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zagesz-

czania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewiel-
kie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wyko-
nac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ po-
nizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg6lnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre-

slono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie to znaczy odktad powinien by¢ ufor-

mowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,51 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie

odktadow powinny byc¢ obsiane trawa lub obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na

uzytki rolne lub leSne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile wa-

runki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami

sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki

okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wyko-
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nawce, zajdzie koniecznoS¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyn-
nosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogélne
Zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale "Warunki wykonania i odbioru robot — czeS¢ ogblna”.

6.2 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
Slonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nale-
zy zwrdcic szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakohczeniu eksploatacji ukopu.

6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badanh i pomiarow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosSci z wymaganiami okre-

Slonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

« badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

+ badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

« odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobra-

nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,

jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasci-

woSci:

- sktad granulometryczny,

« zawartoSc¢ czesci organicznych,

« wilgotnos¢ naturalng,

- wilgotnoS¢ optymalna i maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

¢ granice ptynnosci,

« kapilarnosc bierna,

- wskaznik piaskowy.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegé6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu polegaja na sprawdze-

niu:

+ prawidtowoSci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

+ nadania spadkoéw warstwom z gruntoéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
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e przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoSci warto-

§ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartoSciami okreSlonymi w

punktach 53.1.215.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug obowigzujacej normy,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug obowiazujacej normy

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e 1raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przy-
padku okreslenia wartosci Is,

¢ 1lraz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przy-
padku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryj-

nych. PrawidtowoS¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna

by potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

« szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnoSci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej,

SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na pozio-

mie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,

okreSlonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4 Sprawdzenie jakoSci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) witasSciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0go6lne zasady obmiaru robot
0goblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

ObjetosS¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogolnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budo-
wy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanie rodzimym do objetoSci w nasypie.
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ObjetosSc¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetosc odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roéznica ob-
jetosci wykopow, powiekszonej o objetoS¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulch-
nienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

0go6lne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robdt pomiaréow oraz badan kontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania a Wyko-
nawca wykona je na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0goblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0goblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

e prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

e pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,

« transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

« transportizakup materiatu na wymiane gruntu

* wymiane gruntu

+ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

« wbudowanie dostarczonego zabezpieczonego przed zawilgoceniem gruntu w nasyp
« zageszczenie oraz nosnos¢ podtoza i wbudowanych warstw nasypu,

« profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

« rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drog;i,

« odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace d wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy bezpiecznych wraz z wykonaniem taw
fundamentowych.

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ra-
mach projektowanej inwestycji.

1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem ustawienia obrzezy na tawach betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze bezpieczne - prefabrykat z betonu wtéknistego , wyposazony w naktadke w postaci
gumowej poduszki chroniacej sportowcow przed urazami. Zastosowanie do trwatego wydzielenia
pojedynczych obszaréw na obiektach sportowych

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzezy okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien od-
powiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5 0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

e Obrzeza betonowe

« piasek na podsypke,

 wode,

« materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

Wymiary 8x30x100cm

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy w [mm]
Rodzaj Gatunek 1

Rodzaj Gatunek 1
WhyTHiEn
I + 8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia po-
wierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodza) wad 1 uszkodzen wielkosc
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Whklestost lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powiarzchnie gome '
1 uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy  |ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugosc, mm, max 20
glebokosc, mm, max 6
Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrego-
wane wedtug rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szerokosS¢ 5 cm, dtu-
gos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokoSc¢ obrzeza.

Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod obrzeze bezpieczne nalezy stosowac beton klasy C16/20.

3. SPRZET

3.1 0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do montazu urzadzen sportowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

mtoty oraz inny sprzet do usuniecia uszkodzonych obrzezy oraz taw betonowych

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piasko-
wej,

- wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 0go6lne wymagania dotyczace transportu
0gb6lne wymagania dotyczace transportu podano w STT ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2 Transport

Obrzeza moga byc przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. obrzeza uktadac nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z obowiazujacymi normami. Kru-
szywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0goblne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STO ,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania rob6t

Sposbéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-

macji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robot obejmuja:

« roboty przygotowawcze,

« wykonanie tawy,

« ustawienie obrzezy,

« wypetnienie spoin,

« roboty wykohczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

« ustalic lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoscio-
wych,

« usunacC przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

« ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

«  okreslic kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wy-

konanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowac szalowanie. tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielo-

ny w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie

taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami obowiazujacych norm, przy czym nalezy stosowac co

50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
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5.5 Ustawienie obrzezy betonowych i bezpiecznych

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni obrzaza) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszo-
ne do 16 cm. Zewnetrzna Sciana obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu obrzeza ob-
sypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie obrzezy na tawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie za poSrednictwem podsypki cementowo pia-
skowej gr 3cm.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm.

5.6 Roboty wykohczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykoncze-
niowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkow tere-
nowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0golne zasady kontroli jakoSci rob6t
0golne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST ,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

« uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

« sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy
ustawianiu obrzezy powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokoSci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopusz-
czalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
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Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosSci + 10% szerokosci projektowanej,

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ *+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

7.

dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

rownosc¢ gornej powierzchni obrzeza, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy gérna powierzchnia obrzeza i
przytozona tata nie moze przekraczac lcm,

doktadnosS¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna gtebokosc.

OBMIAR ROBOT

7.1 0go6lne zasady obmiaru robot

0golne zasady obmiaru robét podano w ST00.01 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1 0g6lne zasady odbioru robot

0golne zasady odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-

miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki piaskowo-cemntowej

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 S ST 00.01 ,Wymagania ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0g6blne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSt ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreSlonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do ro-
bot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowiazujace normy i przepisy
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiaza-
nych z wykonaniem robét fundamentowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbio-
ru Robot w zakresie wykonania i odbioru robot polegajacych na wykonaniu fundamentow.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykona-
nie rob6t fundamentowych, wraz z zabezpieczeniem wykopéw oraz zabezpieczenie przed naptywem
wody lub jej usunieciem. Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem istniejacego po-
ziomu terenu. Zasypki obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na odcinkach przylegtych
do fundamentow. Szczegotowy zakres robot okreSlono w zwigzanych z niniejszg ST specyfikacjach:

« roboty zbrojeniowe - ST 01.02. ROBOTY ZBROJENIOWE,

« deskowanie i betonowanie ST 01.03. ROBOTY ZELBETOWE I BETONOWE

1.4 Okreslenia podstawowe

OkreSlenia uzywane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okreSleniami podanymi w ST 00.01.

1.4.1. Fundament

Zelbetowy Element konstrukcji posadowienia budowli

1.4.2. Wykop Sredni

Wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od l do 3 m.

1.4.3. Wykop gteboki

Wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.4. Wskaznik r6znorodnosci U

WielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalnoS¢ gruntow niespoistych.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek gestosci objetoSciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zageszczonego
do maksymalnej gestoSci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.4.6. Wilgotnos¢ optymalna gruntu

WilgotnoS¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosSc, przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowa-
ny uzyskuje maksymalna gestos¢ objetoSciowa p”.

1.4.7. Zasypka

Grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowa-
niu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop.

1.4.8. Nasyp

Budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu do poziomow projektowanej ptyty boiska i
budynku.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01 ,Wy-
magania ogolne".
Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sa grunty ro-
dzime, jezeli tylko spetniaja warunki ze nie sa to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosun-
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ku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania Smieci, grunty zawierajace frakcje powyzej
100 mm. Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypet-
nione betonem klasy C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. Do wykonania nasypow
nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek Sredni, piasek gruby, zwir) z udziatem frak-
cji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian
wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych sciany wykopéw powin-
no byc iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. SPRZET

0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne".

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewnic ciggtoS¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnoSci podstawowej zgodnie z odpowiednia ST. W przy-
padku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor Nadzoru moze zazadac zmia-
ny stosowanego sprzetu. System odwodnienia wykopow zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne". Materiaty moga
by¢ przewozone Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub prze-
mieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru lub na odktad wskazany w projekcie robot ziemnych, stuzacy nastepnie do
zasypania wykopow. W przypadku przygotowania odktaddéw gruntdw przeznaczonych do zasypywa-
nia, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Dla odktadow znajdujacych sie w sasiedztwie skarpy wykopu zabezpieczonej Scianka szczelng nalezy
przeprowadzi¢ obliczenia statyczne statecznosSci w/w skarpy wykopu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopoéw powinny od-
bywac sie tak, aby zabezpieczyC grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wtasciwosci.
Wyboru Srodkow transportowych nalezy dokona€ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

objetosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportowych,

uksztattowania terenu,

wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,

organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
0golne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania ogolne".

5.1 Przygotowanie robot
5.1.1. Wymagania geotechniczne
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Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow,
poziom wod gruntowych i powierzchniowych,
stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, za-
drzewienie itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i ro-
boty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumen-
tacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elek-
tryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwac, powiado-
mic¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowa-
nia z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w wykona-
nym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania. W przypadku natrafienia w czasie wykony-
wania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o noSnosci mniejszej od przewi-
dzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na grunt nienosny, roboty nalezy prze-
rwac i powiadomic Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przystapieniem do robo6t ziemnych Wykonawca robot powinien przejac od Inspektora Nadzoru
punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone,
zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomia-
rowych nalezy je odtworzy¢. W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu,
a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inspektorem
Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, aby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie rob6t. Wykonane urzadzenia odwadnia-
jace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntdw w innych miejscach wykonywa-
nych robot ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich. Wykopy powinny by¢ chronione
przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opaddw atmosferycznych. W tym
celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
5.1.6. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznoSci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty
te nalezy wykonywac w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wy-
tyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez poje-
cie "obnizonej temperatury" nalezy rozumiec temperature otoczenia nizsza niz +5°C.
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5.2 Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow bu-
dowli w planie, gtebokosSci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.3 Zabezpieczenie Scian wykopu

5.3.1. W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:
a) goérne krawedzie profili wystawaty na wysokos¢ 10-15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo nie-

zwtocznie po wystapieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.). Roz-

bidrka zabezpieczen Scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozo-

stawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia

lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczefstwu pracy albo stwarza mozliwosci

uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4 Wykonanie wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za po-
moca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych
wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, porusza-
jace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest prze-
strzeganie nastepujacych zasad. Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie moz-
na pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadzac
wode grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okre-
sie deszczow. W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie we-
wnatrz wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe te usunac recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami
wykopu. W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca sie po-
zostawi¢ nienaruszona warstwe grubosci 40 do 50 cm, zabezpieczy¢ ja tymczasowym zadaszeniem i
usunac ja recznie mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu.
BezpoSrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyrownawczy w celu za-
bezpieczenia podtoza przed namakaniem woda opadowa.

5.5 Wymiana gruntu

W przypadku wystapienia gruntu nienosnego w poziomie posadowienia przewiduje sie wymiane
gruntu. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ betonem klasy C8/10 lub piaskiem stabilizowanym cemen-
tem. Wymagania i rozliczenie wg ST 01.03

5.6 Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w p.4,
przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.
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5.7 Wykonanie fundamentéw

Roboty fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, w ktoérym s podawane wyma-
gania dotyczace zarobwno warunkow posadowienia, jak tez rozwigzania konstrukcji fundamentow.
Roboty zbrojeniowe wykona¢ wg ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i betonowanie wyko-
na¢ wg ST 01.03 ROBOTY ZELBETOWE I BETONOWE. Roboty te mozna rozpocza¢ dopiero po odbiorze
podtoza gruntowego. Oznacza to, ze po wykonaniu wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami
prowadzenia rob6t ziemnych) nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z
przyjetymi w projekcie. Odbioru podtoza dokonuje sie bezposrednio przed wykonaniem fundamen-
tow, aby unikna¢ zmiany stanu gruntow w podtozu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi.
Ten odbidr powinien by¢ przeprowadzony przed utozeniem podsypki piaskowo-zwirowej, betonu wy-
rownawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych badz wyréwnawczych. Odbior
podsypki oraz innych warstw wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo po ich utozeniu. Do
wykonania warstw wyréwnawczych, podsypek odsaczajacych pod fundamentami, posadzkami po-
mieszczen podziemnych, przy wymianie gruntéw stabych itp. powinny by¢ stosowane zwiry, pospot-
ki i piaski bez zawartosci ziarn pylastych i czeSci organicznych. Odbioru podtoza dokonuje sie komi-
syjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udziatem autora dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Fakt
odbioru i jego wyniki potwierdza sie w protokéle oraz zapisem w dzienniku budowy. Nalezy dodac,
ze w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykop wykonywa¢ do gtebokosci mniej-
szej od projektowanej o co najmniej 200 mm, a w wykopach przygotowywanych mechanicznie -
mniejszej o 300-600 mm, zaleznie od rodzaju gruntu.

Pozostawionag warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu. W wypadku
wykonania wykopu gtebokosci wiekszej niz projektowana nalezy jako uzupetnienie zastosowac (do
wymaganego poziomu posadowienia fundamentu) stabilizowana spoiwem podsypke piaskowo-zwi-
rowa, warstwe betonu (tzw. chudego betonu) itp. Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubosc
wieksza niz 200 mm, nalezy ja uktadac warstwami i kazda warstwe zageszczac.

Jezeli wykopy fundamentowe sa wykonywane pod dwa lub kilka fundamentoéw potozonych blisko
siebie, to roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od wykopow pod konstrukcje posadowione gtebiej. Od-
biorowi podlegaja rowniez fundamenty. Sprawdza sie prawidtowos¢ ich usytuowania w planie, po-
ziom posadowienia, prawidtowos¢ wykonania robo6t ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, izolacyj-
nych itp. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentoéw nie powinny by¢ wieksze niz 20
mm, a jezeli fundamenty stuza jako opar-1 cie stupow zelbetowych prefabrykowanych oraz elemen-
tow wielkowymiarowych - nie wigksze niz5 mm.

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentoéw w planie nie moga przekracza¢ wartosci podanych w
projekcie. Fundamenty sa wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne
taw badz stop fundamentowych wykonuje sie z tarcz zbijanych z desek grubosci 25 mm, usztywnio-
nych naktadkami z desek grubosci 38 mm lub bali 50 mm.,

5.8 Zasypywanie wykopow z zageszczeniem

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projekto-
wanych elementoéw obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z namutdow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przy-
padku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypy-
wanego wykopu, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, od-
padkéw budowlanych lub innych materiatow). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ za-
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geszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszcza-

na. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max
0,4m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie. Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,

a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu nasypowego powinien by¢ réwny

wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. WilgotnoS¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie

winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyska-

nia rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozSciela€ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprze-
tem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza€ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsc
sprzetu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi obszaru zasypek.

Wykopy wokot fundamentow nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyle-

gtym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak aby zostato odtworzone uksztat-

towanie terenu istniejacego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy fundamentow.

5.9 Rozbidrka zabezpieczeh Scian wykopow

Rozbibérka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki (podbudowy). Po-
zostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunie-
cia lub gdy wydobywanie elementdéw obudowy zagraza bezpieczehstwu pracy albo stwarza mozliwo-
Sci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

5.10 Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy€ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istnieja-
cej na przylegtym terenie. Nastepnie nalezy dokonac obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych
do warunkow jakie wystepuja na przylegtym terenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne".

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnosc rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu
nalezy wykonac pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realiza-
cji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawiazaniu do badan geolo-
gicznych. Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z norma PN-
B-06050 oraz BN-83/85S36-02. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich za-
kohczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:

- zgodnoS¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektows,

- roboty pomiarowe,

- rodzajistan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.
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7.

OBMIAR ROBOT

0golne zasady obmiaru Robot podano w ST 00.01. ,Wymagania ogoblne".

Jednostka obmiaru rob6t jest | m3 (metr szeScienny). Ilos¢ robot okresla sie na podstawie Doku-

mentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne".

8.1 Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
sprawdzenie odwodnienia terenu,
sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzac w czasie odbioru czeSciowego i koncowego robot. Badania w czasie

odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktorych pozniejszy do-

step jest niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot cze-

sciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisac do Dziennika Budowy.

8.2 Opis badan
Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz

stwierdzeniu ich zgodnoSci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10,0cm.

Odbioér kohcowy. Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
dziennik budowy,

protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokoty z odbioru robot zanikajacych ( fundamentow, zbrojenia elementow ),

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji,

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

a)
b)

d)

prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementoéw, np. szczelin
dylatacyjnych jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, wi-
docznych wad i uszkodzeh (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powin-
na by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkoscien-
nych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego
elementu,

zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,
wymiary w planie - +30mm,

réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +20mm,

réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - +30mm,

réznice gtebokosci - +0,05h i +50mm.
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8.3 Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane ro-
boty lub ich czes¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obo-
wigzany jest doprowadzi€ roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogblne

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej.

9.2 Inne dokumenty

[1] Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992.

[2] Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach. Instytut Techniki Bu-
dowlanej, Warszawa 1998.

[3] Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSiP, Warszawa 1995.-

[4] Rowinski L., Kobiela M., Skarzynski A..Technologia monolitycznego budownictwa betonowego.
PWN, Warszawa 1986.

[5] Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownctwie. Instytut Tech-
niki Budowlanej, Warszawa 1998.

[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom 1 Budownictwo
ogolne, czes€ 11 2. Arkady, Warszawa 1990

[7] Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut Techniki Bu-
dowlanej, Warszawa 1984

[8] Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletow zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. In-
stytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1989

[9] Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych. Instytut badawczy Drég i Mostow, zeszyt
1-25 Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zbrojeniowych

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbio-
ru robot w zakresie wykonania zbrojenia.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiek-
tow budowlanych. Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaja-
ce i majace na celu wykonanie Robo6t zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jakosci robot i materiatow.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy podpor i muréw, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty
przejsciowe, pokrywy chodnikowe oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstuga obiektow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety zbrojenia

Prety proste lub odcinki walcéwki dostarczanej w kregach oraz druty, przyciete i uksztattowane od-
powiednio do wymagah projektu.

1.4.2. Siatki zbrojeniowe

Elementy zbrojenia ztozone z pretéow podtuznych i poprzecznych, potaczonych za pomoca, zgrzewa-
nia.

1.4.3. Spajanie

taczenie pretow ze soba lub z innymi elementami stalowymi za pomoca spawania lub zgrzewania
1.4.4. Ciegna sprezajace

Druty, sploty, prety lub ich wiazki ze stali o wysokiej wytrzymatosci, przeznaczone do sprezania kon-
strukcji.

1.4.5. Klasa stali

OkreSlanie wtasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach zelbeto-
wych, wyrazone literg A i cyfra O lub cyfra rzymska (w jednym przypadku uzupetniong litera N)
PRZYKtAD -A-II1.

1.4.6. Charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej

Gwarantowana wyrazna granica plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartoS¢ napre-
zenia odpowiadajacego odksztatceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %.

1.4.7. Obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej

Wartos¢ uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej
przez czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowe;j.

1.4.8. Wytrzymatos¢ charakterystyczna stali zbrojeniowej na rozciaganie

Gwarantowana wytrzymatoS¢ stali zbrojeniowej na rozciaganie, nie wieksza niz 1,35 charaktery-
stycznej granicy plastycznosci.

1.4.9. Charakterystyczna granica plastycznoSci stali sprezajacej

Gwarantowana wartoS¢ naprezenia odpowiadajacego odksztatceniu trwatemu stali sprezajacej 0,1 %
1.4.10. Obliczeniowa granica plastycznosci stali sprezajacej
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Wartosc¢ uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali sprezajacej
przez czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali sprezajacej.

1.4.11. Wytrzymatos¢ charakterystyczna stali sprezajacej na rozciaganie

Gwarantowana wytrzymatosc¢ stali sprezajacej na rozcigganie

1.4.12. CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali

Wspotczynnik uwzgledniajacy mozliwoS¢ wystepowania nizszej granicy plastycznosci stali niz cha-
rakterystyczna granica plastycznosci, a takze odchytki wymiaréw przekroju preta i elementu kon-
strukcji (nie wieksze jednak od dopuszczalnych).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
ST 00 01 ,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowied-
nich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopa-
trzonych w przywieszki zawierajace znak wytworcy, Srednice minimalna, znak stali, numer wytopu i
znak obrobki cieplnej oraz posiadac atest hutniczy.

2.2 Wymagania szczeg6towe dla materiatéw

2.2.1. Stal zbrojeniowa Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fos-
for (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestoS¢ wyno-
si 7850 kg/m3. Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wtasciwosci mechanicznych, zalicza sie do odpo-
wiedniej klasy jakosci. Rozréznia sie piec klas tej stali: A-0, A-I, A-1I, A-IIT i A- IIIN. W kazdej z tych
klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki. Podstawowe parametry

charakteryzujace stal zbrojeniowa podano w tabl. 1.

Tablica 1
charakterystyczna Obliczeniowa
fo foo
MPa

A-0 St0S-b spajalna 220 180

St3SX-b 55 -40
St3SY-b spajalna ' 240 210

Al Stas-b
PB 240 Trudno spa{_jalna‘1 6-40 240 210
St50B Trudno spajalna1 632 355 310
Al 18G2-b spajalna 355 310
20G2Y-b spajalna 6-28 355 310
25G2S 6-40 395 350
3562y Trud ina’ 6-20 410 350
A-lll 34GS rudno spajaina 6-32 410 350
RB400 6-40 400 350
RB400W spajalna 400 350
20G2VY-b spajalna 6-28 490 420
A-IlIN RB500 Trudno spajalna 5.402 500 420
RB500W spajalna 500 420
! w warunkach budowy niespajalna
2 powyzej 32 mm trudno spajalna

Do podstawowych gatunkdw stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza sie stal klasy A-IIIN
gatunku RB500W, A-III gatunek 34GS, A-II gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-I gatunku St3S, A-O ga-
tunek St0S. Ze wzgledu na najlepsze parametry wytrzymatoSciowe nalezy w jak najszerszym zakre-
sie stosowac stal A-IIIN
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2.2.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej podstawowych gatunkow stali
Klasa i gatunek oraz Srednice pretow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej
podano ogoblne zasady doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce.
Prety ze stali klasy A-0O gatunek sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w
konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej
klasie betonu. Prety ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie
nosne w konstrukcjach pracujacych pod obciazeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w kon-
strukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie ciSnienia gazoéw lub cieczy oraz w kon-
strukcjach pracujacych w Srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych kon-
strukcji przed korozja. Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nalezy wykonywaé uchwyty montazowe
elementow prefabrykowanych.
Prety ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie noSne w konstrukcjach pracuja-
cych pod obciazeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, nara-
zonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie ciSnienia gazdw i cieczy, gwattowne dziatanie ciSnienia
powietrza (podmuch) oraz pracujacych w Srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpiecze-
nia konstrukcji przed korozja.
Podstawowym rodzajem zbrojenia noSnego w konstrukcjach z betonu sa prety ze stali: klasy A-IIIN
(RB500W) zamiennie BSt500S dopuszcza sie stosowaé w konstrukcjach pracujacych pod obciaze-
niem statym, zmiennym, wielokrotnie zmiennych i dynamicznym w zakresie temperatur od —-60°C do
+100°C.
Kazdorazowo przed zastosowanie stali konkretnego gatunku stali nalezy sprawdzi¢ zakres jej stoso-
wania ujety w normie lub aprobacie technicznej,
Oprocz pretdow jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o Srednicy 3-5 mm. W ele-
mencie zelbetowym prety noSne zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku.
Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, niewymienione wyzej) mozna stosowac wy-
tacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w budow-
nictwie.
Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcowka w kregach srednicy 55-do-100 cm i masie do 1000
kg lub w postaci pretow dtugoscilO do 12 m Prety ze stali klasy A-0 i A-I sa okragte, gtadkie, a ze
stali wyzszych klas -okragte, zebrowane.
Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowac wy-
tacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w budow-
nictwie.
2.2.3. Stal sprezajaca
Stal sprezajaca
Do sprezania konstrukcji z betonu nalezy stosowac druty, sploty lub prety ze stali o wysokiej wy-
trzymatosci.
Druty i sploty sprezajace oznacza sie podajac:

Charakterystycznag wytrzymatosc stali na rozcigganie fpk,

Charakterystyczna granice plastycznosci fp0,1k >0,85 fpk,

Charakterystyczne odksztatcenie stali .uk.3,5% odpowiadajace maksymalnej sile rozciggajacej,

Klase, wskazujaca na charakterystyke relaksacji stali drutow, splotéw i pretéw w ciggu 1000h,

- Klasal — wysoka relaksacja drutow i splotéw ( do 12% przy op/ fpk =0,8)

- Klasa2 - niska relaksacja drutéw i splotow ( do 4,5% przy op/ fpk =0,8)
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- Klasa3 - niska relaksacja pretéow ( do 7% przy op/ fpk =0,8)
Srednice :4mm<@<10mm dla drutéw, 5,2< @<16mm dla splotoéw ztozonych z 3 lub 7 drutow
WytrzymatoS¢ zmeczeniowg okreslana jako minimalny zakres zmian naprezen
- przy gornym poziomie naprezenia op=0,7fpk i 2x106 cykli obcigzen:
- Ao2200Mpa dla drutow gtadkich
- No>180Mpa dla drutébw naginanych
- No>190Mpa dla splotow z drutéw gtadkich
- No=170Mpa dla splotéw z drutdébw naginanych
Odpornos¢ na korozje naprezeniowa, badana przy naprezeniu 08fpk, w roztworze rodanku amo-
nowego NH4SCN.
Miarg odpornosci jest czas t do zerwania pojedynczej prébki t>1,5h oraz t>4h dla 50%o0g0lnej liczby
probek badanych
Wrazliwosc splotow na ztozony stan naprezenia okreslang przez procent obcigzenia wytrzyma-
tosSci fpk przy zrywaniu probek odgietych o 200 od prostej na odpowiednim urzadzeniu badaw-
czym.
Prety sprezajace okresla sie wedtug:
- wytrzymatoSci charakterystycznej na rozciaganie fpk,
- Srednicy 15 mm <@< 50 mm,
- sity zrywajacej 190 kN < Fpk < 1500 kN,
- wytrzymatoSci zmeczeniowej:
Ac >200Mpa - dla pretow gtadkich,
Ao > 180 MPa - dla pretdw zebrowanych,
- odpornosci na korozje naprezeniowa, mierzong w h do chwili zerwania w roztworze NH4SCN.
Wszystkie wymienione wtasSciwosci gwarantowane sg przez producenta stali.

3. SPRZET

3.1 0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

0go6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt. 3. Sprzet uzywa-
ny przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢ wymaga-
nia obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegolnoSci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki.
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byC sprawne oraz posiadac fabryczna gwarancje i in-
strukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i paso-
wych urzadzeh mechanicznych. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powin-
ny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.2 Sprzet do wykonania robot zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich /walcoéwki/ oraz do prostowania pretéw
cienkich dostarczanych w odcinkach prostych

- urzadzenia do ciecia pretdw zbrojeniowych na odpowiedniag dtugos¢

- urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.
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4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00 01 ,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.1 Sktadowanie materiatow

Stal zbrojeniowa nalezy sktadowac pod zadaszeniem, posortowana wg wymiaréw i gatunkéw. Od-
giete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w
sposbéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie
zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiarow i gatunkow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0g6lne zasady wykonania Robot
0gb6lne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST 00 01 ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2 Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementdéw zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wypo-
sazonych w niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sa urzadzane na placu budowy badz na
terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal
zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na budowie sktadowana na placu maga-
zynowym, na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenosnych sto-
jakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktadac tej stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkoéw, Srednicy i dtugosci. Stal w kregach
uktada sie na placu magazynowym na ptask (do oSmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.
Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie,
giecie i montaz.

5.2.1. Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspotprace (przyczepnos¢) betonu i stali w
konstrukcji. Nalezy wiec usunac z powierzchni pretbw zanieczyszczenia smarami, farba olejna itp., a
takze tuszczaca sie rdza (lekki nalot rdzy nietuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb
olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanie-
czyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - rdwniez papierem Sciernym). Nalot rdzy tusz-
czacej sie mozna usunac za pomoca szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac pia-
skowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptat-
kow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opalac lam-
pami benzynowymi lub czySci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtoco-
na, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona moz-
na zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa
rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Kierownika Projektu.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania musza byc
proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprosto-
wac przed przystapieniem do dalszej obrdbki (ciecia itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomoca np. wciggarki. lub me-
chaniczne prostowanie pretow przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sie,
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zwtaszcza prety wiekszych Srednic, prostuje sie recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole
zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wypro-
stowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pre-
tow wiekszych Srednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi
mozna przecinac jednoczeSnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie no-
zyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna rowniez przeprowadzi¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Promienie giecia pretow wg wytycznych PNB-03264.

Wymiaru pretow odgietych podano wzdtuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla strzemion obowigzuja
wymiary liczone po wewnetrznej krawedzi preta.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow. Nalezy zwrocic szczegblng uwage, przy odbiorze hakow i odgiec pretow, na ich zewnetrz-
na strone. Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Pociete prety sa nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Prety
mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu
zbrojarskiego lub za pomoca gietarek recznych lub za pomoca gietarek mechanicznych . Mozna przy
tym jednoczesSnie wyginac wiecej niz jeden pret.

Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezpoSrednio w deskowaniu lub przygotowuje
w postaci szkieletow zbrojeniowych. Szkielety krotkich belek i stupdw mozna montowac na dwoéch
lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowane-
go przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem
okreSlonym w projekcie. Po potaczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w strze-
miona pozostate prety, taczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wsta-
wia sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna uktadac od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowa-
niu oznacza sie kreda lub otowkiem ciesielskim rozstaw pretow nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych.
Nastepnie rozktada sie prety noSne i na nich uktada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane
u dotu ptyty. P6zniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretow nosnych, a na koAcu prety u
gory ptyty.

Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe scian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyzna-
cza sie rozstaw pretow. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, taczy z nimi
prety poziome. Pionowe prety Scian i stupow przywiazuje sie do pretow wystajacych z fundamentu
lub poprzedniej kondygnacji. Dtugos¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem. W celu zapewnienia
wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki z tworzywa
sztucznego. Prety taczy sie w szkielety, stosujac zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Pota-
czenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewac za pomoca przewoz-
nych zgrzewarek. W zbrojarniach sa instalowane zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojenio-
wych uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna taczy¢ za pomoca spa-
wania. Wykorzystuje sie do tego celu roznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigzaC wyzarzonym
drutem o Srednicy 1 mm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwdjny badz wezty krzyzowe
albo martwe. Zbrojenie elementow zelbetowych powinno sktadac sie, jesli to mozliwe, z pretdw nie-
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przerwanych na dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten waru-
nek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretow trzeba w zasadzie taczy¢ za pomoca spawania lub za-
ciskbw mechanicznych. Dopuszcza sie tez taczenie pretow na zaktad. Zaleca sie, aby potaczenia pre-
tow znajdowaty sie w przekrojach, ktérych nosnos¢ pretow nie jest catkowicie wykorzystana. Rodza-
je potaczen spajanych i sposoby ich wykonania sa podane w PN-B-03264:2002.

5.3 Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania og6lne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tusz-
czacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicz-
nymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego jak podano w projekcie.
Uktadanie zbrojenia bezposSrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trak-
cie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materia-
tow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie elementow zbrojenia powinno by¢ wykony-
wane wedtug przygotowanych schematow zapewniajacych kolejnoS¢ robot, przy ktorej wczesSniej
utozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktadac po odbiorze
deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od
uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i
szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym
w projekcie.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreSlony w Dokumentacji Projektowej Skrzyzowania pretow
nalezy wiazac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzat-
kowy, wyzarzony o Srednicy 1mm, uzywa sie do taczenia pretow o Srednicy do 12mm, przy Srednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.
5.4. Zbrojenie belek
Srednica podtuznych pretéw rozcigganych nie powinna byé mniejsza niz:

8 mm - w ptytach wykonywanych na miejscu budowy,

5,5 mm - w ptytach prefabrykowanych.
Srednica podtuznych pretow Sciskanych nie powinna by¢ mniejsza niz:

12 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy,

10 mm - w belkach prefabrykowanych.
Zbrojenie podtuzne belek nalezy ksztattowac tak, aby w kazdym przekroju mogto przenies¢ sity roz-
ciggajace od momentu zginajacego i sity poprzecznej.
W belkach zelbetowych co najmniej 1/3 pretow zbrojenia dolnego potrzebnych w przesle i nie mniej
niz dwa prety powinny by¢ doprowadzone bez odgie¢ do podpory.
W belkach zelbetowych i sprezonych, w ktérych dopuszcza sie zarysowanie, jezeli wysokos¢ przekro-
ju belki jest wieksza niz 700 mm, przy powierzchniach bocznych nalezy umieszczac podtuzne prety
konstrukcyjne o Srednicy nie mniejszej niz 8 mm w rozstawie nie wiekszym niz 350 mm.
Belki o wysokosci przekroju wiekszej niz 1000 mm, jak rowniez belki zbrojone wiazkami pretow lub
pretami o Srednicy wiekszej niz 32 mm - powinny miec zbrojenie przypowierzchniowe.
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Srednica strzemion powinna by¢ nie mniejsza niz:

4,5 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy,

3,0 mm - w belkach prefabrykowanych.
Ponadto Srednica strzemion powinna by¢ nie mniejsza niz 0,2 Srednicy zbrojenia podtuznego. Strze-
miona powinny by¢ nalezycie zakotwione.
Maksymalny rozstaw ramion strzemion powinien spetnia¢ warunki:

w kierunku podtuznym s max . 0,75 ds max . 400 mm

w kierunku poprzecznym s max < ds max . 600 mm
Jezeli w belce zastosowano prety Sciskane, potrzebne ze wzgledéw obliczeniowych, rozstaw strze-
mion powinien by¢ nie wiekszy niz 15 Srednic tego zbrojenia.
W belkach prostokatnych nie potaczonych z ptytami, nalezy stosowac strzemiona zamkniete. W bel-
kach o szerokosci wiekszej niz 350 mm, zbrojonych w strefie rozcigganej wiecej niz trzema pretami,
nalezy stosowac strzemiona czteroramienne (rysunek 6).
Rysunek 6- Strzemiona czteroramienne w belkach

i n>3
i f
_l_b_?_ 350 mm

Rysunek 7- Rozstaw pretow odgietych w strefie przypodporowej

Prety odgiete, uwzgledniane w obliczeniach, powinny by¢ rozmieszczane w strefie przypodporowej
tak, aby odlegtosci Sa i Sb byty nie wieksze od wartosci podanych na rysunku 7.

Ss Sp
Lis 1+ ‘
E ! \\ (‘j s, <50 mmorazs, <1/5h
! ! J- 4 sp<1/5h
| ; = NE
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Zbrojenie elementow skrecanych lub jednoczeSnie skrecanych i zginanych powinno sktadac sie z
dwuramiennych strzemion i dodatkowych - w stosunku do zbrojenia ze wzgledu na moment zginaja-
cy - pretow podtuznych rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie rdzenia belki.

W elementach skrecanych nalezy stosowac strzemiona zamkniete, tagczone na zaktad o dtugosci s
rownej co najmniej 30 Srednic strzemienia (rysunek 8), lub taczone za pomoca spajania. Rozstaw
strzemion powinien ponadto spetnia¢ podane wyzej warunki dla elementow zginanych.

Rysunek 8-Zbrojenie na skrecanie w postaci dodatkowych pretdw podtuznych i strzemion.

Zbrojenie elementdow skrecanych, jezeli znak momentu skrecajacego nie ulega zmianie, mozna pro-
jektowaé w postaci uzwojenia o kierunku zgodnym z kierunkiem skrecania. Rozstaw pretow uzwoje-
nia powinien by¢ nie wigkszy niz mniejszy bok przekroju prostokatnego.
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5.4 Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od
strony nawietrznej ostonami.

Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatka o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm.
Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Cie-
cie nozycami pretow o Srednicy wiekszej niz 20mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu pre-
tow nie wolno chwytac reka pretéw w odlegtosci mniejszej, niz 50cm od nozyc tnacych.

Prety o Srednicy wiekszej, niz 20mm moga by¢ giete tylko mechanicznie. Zaktadanie pretéow na me-
chanicznej gietarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

Zabronione jest przebywanie pracownikow na terenie ogrodzonym wzdtuz wyciagganego preta w cza-
sie prostowania zbrojenia.

Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

5.5 Instalacja odgromowa
Jako uziemienie budynku wykorzystane sa elementy zbrojenia poszczegblnych elementdéw kon-
strukcyjnych. Jako przewody odprowadzajace nalezy wykorzystywac bednarke stalowa przyspawanag
do zbrojenia gtdwnego elementow. Przewody odprowadzajace nalezy rozmieszczac rownomiernie na
obwodzie obiektu wg wskazanh dokumentacji projektowej. Zwody oraz przewody uziemiajace taczyc
ze stupami konstrukcyjnymi (przewody odprowadzajace) poprzez specjalnie przyspawane marki i
nalezy je przytaczy¢ do systemu uziemien.
System uziemien przewiduje sie naturalny z wykorzystaniem dolnego zbrojenia taw i stop funda-
mentowych. Do zbrojenia w/w nalezy przytaczy¢ bednarke stalowa ktora nalezy wyprowadzic dla :

Uziemiania punktu ,N” systemu elektroenergetycznego

Uziemiania punktu ,PE” systemu elektroenergetycznego

Gtownej szyny wyrdwnawczej i szyn potaczen wyréwnawczych miejscowych

Uziemiania funkcjonalnego systemow komputerowych i telekomunikacyjnych

Podszybie dzwigow

Potaczenia metalowych elementdéw konstrukcji i elewacji budynku.

W tawie fundamentowej nalezy utozy¢ ptaskownik stalowy, tworzacy siatke ekwipotencjalna,

potaczony z systemem uziemien naturalnych .
Uziomy nalezy taczyC przez spawanie lub inny sposdb pewnego potaczenia w rozumieniu norm .Na-
lezy stosowac wtasciwe Srodki ochrony uziomoéw przed korozja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0golne zasady kontroli
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00 01 ,Wymagania ogblne” pkt.6.

6.2 Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
6.2.1. Kontrola zbrojenia obejmuje:

ogledziny

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dostarczona na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku,
gdy nie ma zasSwiadczenia o jakosci stali, nasuwaja sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicz-
nych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.
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Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Pro-
jektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.3 Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia

Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej:

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna
odchytka
s . y " . . dlaL<6,0 m +20 mm £30
Diugosé po przycieciu (L-dlugosé preta wg Dokumentacji Projektowej) dla L>6.0 m mm
. L . " dla<0,5m +10mmz 15
MIEJSCE odgleo\a (w stosunku do wymagan Dokumentacji dla0,5m<L<1,5m mm + 20 mm
Projektowej) dia L>1.5m
Utozenie pretow: (w stosunku do wymagan Dokumentacji
Projektowe) a) otulina zbrojenia - zmniejszenie wymiaru <5 mm
dla h<0,5m +5 mm-+
b} otulina zbrojenia - zwiekszenie wymiaru w zaleznosci od catkowitej dla 0,5 m<h<1,5m 10mm
grubosci elementu (h) dlah>1,5m + 15 mm
+20 mm
a<0,05 m 5 mm
.. . . L . . 0,05<a<020 m t 10 mm
c) odleglosé pomiedzy sagsiednimi réwnolegltymi pretami 020<a<0 40 m + 20 mm +30
a>0,40 m mm
b<0,25 m + 10 mm
d) odchylenia utozenia pretow zbrojenia w stosunku do wymiaréw 0,25<a<0,50 m + 15 mm
elementu (b- catkowita grubose¢ lub szerokos¢ elementu) 0,50<a<1,50m +20 mm
b>1,5m 30 mm

6.4 Kontrola jakoSci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane,
aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki beto-
nowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
betonem, stosowac nalezy réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, two-
rzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbro-
jeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.
Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu
zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbroje-
nia, jego usytuowanie (w tym grubosc¢ otuliny), rozstaw

strzemion, potozenie ztaczy, dtugosc zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia
i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betono-
wanie nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchytki
Od wymiardw siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych
a) dlugosé elementu +10 mm
b) szerokos$é (wysokosé) elementu
— przy wymiarze do 1 m +5 mm
— wymiarze powyzej 1m +10 mm
W rozstawie pretéw podiuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy @ < 20 mm +10 mm
b) przy @ > 20 mm +0,50
W potozeniu odgieé pretow 20
W grubosci warstwy otulajacej +10 mm
W potozeniu potaczen (stykow) pretow +25 mm
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7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00 01 ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (kilogram).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. taczna
dtugosc pretow poszczegblnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa kg/m.
Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wia-
zatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania przez Wyko-
nawce pretdéw o Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ustalenia ogodlne dotyczace odbioru robét

0go6lne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w ST 00 01 ,Wymagania ogolne” pkt.8. Roboty

wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robo6t zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

- proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,

- prbéba zginania na zimno wg PN-H-04408.

- kontrole usytuowania zwodow instalacji odgromowej w poszczegolnych elementach.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Préobki nalezy pobrac z roz-

nych miejsc kregu. JakoS¢ pretdw nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze da-

dza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano w ta-

belach w pkt 6,31 6.4 niniejszej ST.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby
na tym precie,

- roznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczac + 0,5 cm,

- rbdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac 2 cm.

Uwaga:

Uziomy naturalne w postaci przyspawanych do zbrojenia gtownego elementéw stalowych stanowia-

cych zabezpieczenie odgromowe obiektu w trakcie realizacji musza by¢ na biezaco aktualizowane i

odbierane kazdorazowo przez Inspektora Nadzoru Robot Elektrycznych. Z odbioréw nalezy sporza-

dzi¢ protokoty zawierajace niezbedne pomiary rezystancji dla poszczegblnych elementdw przed

ostatecznym odbiorem robo6t zbrojeniowych i wykonaniem robot betonowych.

9. PODSTAWY PtATNOSCI
0golne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogblne”.

9.1 Cena jednostki obmiarowej obejmuje
Podstawe ptatnosSci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.
Cena jednostkowa obejmuje:
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zakup i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie i wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

wygiecie, przycinanie pretow,

taczenie spawane ,na styk" lub ,na zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowe-
go w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja,

oczyszczenie terenu robot

w cenie jednostkowej mieszcza sie rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostow nie-
zbednych do wbudowania stali zbrojeniowej wraz z ich rozbiorka oraz wszystkie inne roboty
niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania rob6t objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021:1997 Og6lne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtdwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejaca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl
10/91 oraz PN-83/H84017 Zmiana 4)

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl
3/90, Bl 10/91, Bl 5/92, Bl 4/93)

PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogbélnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl
9-10/90, BL 10/91, Bl 4/94)

PN-EN-10088-1:1998 Stal odporna na korozje. Gatunki

PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pre-
tow, walcowki i ksztattownikéw ogolnego przeznaczenia

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stoso-
wane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania sto-
sowane w kraju

PN-89/H-84023.06 Stal okreSlonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (popraw-
ki: PN-ISO-69352/Ak:1998/Apl:1999)

PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91
i BL 8/92)

PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru konstrukcji drewnianych wiaty rekreacyjnej.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. w zakresie wykonania i odbioru rob6t polegaja-
cych na konstrukcji drewnianych.

1.3 Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystepujacych w budynku. W zakres tych robot wcho-
dza: montaz wiezby dachowej

1.4 Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycz-
nymi.

1.5 0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jakoSC wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Uwaga ! Wykonawca jest zobowigzany do wykonania projektu wykonawczego i montazowego kon-
strukcji drewnianej zadaszenia.

2. MATERIALY

2.1 Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicz-
nymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcja ITB — Instruk-
cja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnika-
mi biologicznymi i ogniem.
Dla rob6t wymienionych w pozycjach nalezy stosowac tarcice iglasta : sosna, Swierk klasy C30
Dopuszczalne wady tarcicy:
«  Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm

10 mm - dla grubosci do 75 mm
b) bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75 mm
5 mm - dla szerokosci > 250 mm

«  WichrowatoS¢ 6% szerokosci
«  Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
«  Rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
« Nierdbwnos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, od-

chylenia w granicach odchytek.
« Nieprostopadtosc¢ niedopuszczalna.
- Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic nie wiecej niz:

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 18%.
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» Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
- w dtugosci: do + 50 mm lub do =20 mm dla 20% iloSci
- w szerokosci: do +3 mm lub do -1mm
- w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
dla tat o grubosci do 50 mm:
- wgrubosci: +1 mmi -1 mm dla 20% ilo5ci
- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci
dla tat o grubosci powyzej 50 mm:
- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci
- wgrubosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci
d) odchytki wymiarowe krawedziakOw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3
mm i -2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2
mm.
2.2 taczniki
Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
Sruby
Nalezy stosowac:
Sruby z tbem szeSciokagtnym wg PN-EN - ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakretki:
Nalezy stosowac:
Nakretki szeSciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
Podktadki pod Sruby
Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
Wkrety do drewna z tbem szeSciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3 Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny
by¢ stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-1TD/87 z 05.08.1989 r.
a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizna i plesnieniem

c) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.
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2.4 Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub od-
izolowanym od elementow warstwa folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na
podktadkach rozmieszczonych w taki sposob aby nie powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktado-
wanych elementow od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm. taczniki i materiaty do ochrony
drewna nalezy sktadowac w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach magazy-
nowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje In-
spektora Nadzoru. Ewentualne materiaty uzyskane np. z rozbidrki przeznaczone do ponownego wbu-
dowania kwalifikuje Inspektor Nadzoru. Odbior materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegboto-
wymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu.

— sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

— stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, za-
bezpieczone od wptywow atmosferycznych, oSwietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata sta-
tecznosci. Sposob sktadowania wg punktu 2.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna przy udziale Srodkow, ktore zapewnia
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiardw konstrukcji. Stupy
drewniane taczyc€ z trzpieniami stop fundamentowych za posrednictwem typowych potaczen stalo-
wych, dobierajac taczniki wartosSci sit zawartych w wyciggu z obliczen statyczno-wytrzymatoscio-
wych. Potaczenia elementdw konstrukcji drewnianej wykonac jako tradycyjne potaczenia ciesielskie
wzmocnione Srubami, gwozdziami, pierScienie, klamry ciesielskie lub inne taczniki do drewniana.
Potaczenia wykona¢ na wartosci sit zgodnych z wyciagiem obliczen statyczno-wytrzymatoSciow-
cych. Element kohcowe ptawi, belki kalenicowej i krokwi wykona¢ w formie ozdobnych zakonczen.
Wszystkie ptaszczyzny widoczne elementdéw drewnianych wykonac jako heblowane a krawedzie bali
jako fazowane. Konstrukcje drewniana wykonac (zabezpieczy¢ drewnochronami ) w kolorze ciem-
ny orzech.
Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna. Przy wyko-
nywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowac wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. Do-
ktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm. Dtugos¢ elementéw wykonanych wedtug
wzornika nie powinny réznic sie od projektowanych wiecej jak 0,5cm.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki:
- wrozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek

do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
— w dtugosci elementu do 20 mm
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- w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm

- w wysokosci do 10 mm.

Rozstaw i przekroj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

- w rozstawie belek z podsufitka do 3 cm

— w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

Belki powinny by¢ kotwione w Scianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

Deskowanie

Szerokosci desek nie powinny by¢ wieksze niz 18 cm. Deski uktadac strona dordzeniowa ku dotowi i
przybijaé minimum dwoma gwozdziami. DtugoS¢ gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wieksza
od grubosci desek. Czota desek powinny stykac sie tylko na krokwiach lub innych elementach kon-
strukcyjnych. Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm. Deski powinny byc taczone na wrab i
przybite do belek co najmniej dwoma gwozdziami. DtugoS¢ gwozdzi powinna by¢ 3 do 3.5 razy wiek-
sza od gruboSci desek. Powierzchnia desek powinna byC obustronnie zabezpieczona Srodkami
ochrony, od strony widocznej impregnowana impregnatem koloryzujacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

Dla elementoéw konstrukcyjnych - ilos¢ m3 wykonanej konstrukcji.
Dla szalowania, deskowania, itp. — powierzchnia wykonana w m?.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty ciesielskie podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 2.7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+  PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

« PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne dotyczace tarcicy.

« PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogblne wspoélne dla drewna-
okragtego i tarcicy.

+  PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

«  PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
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