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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST
Specyfikacja Techniczna ST 00.01 „Wymagania ogólne” zawiera informacje oraz wymagania wspólne 
dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „Zagospoda-
rowanie terenu na działce 478/1 w msc. Szczukowskie Górki". 
Przedmiotem inwestycji jest zagospodarowanie terenu obejmującego budowę placu zabaw i strefy 
dla turysty w miejscowości Szczukowskie Górki. Dokumentacja projektowa przewiduje uzupełnienie 
terenu istniejącego boiska sportowego poprzez utworzenie strefy rekreacji i strefy turystycznej oraz 
dodatkowe elementy zagospodarowania w postaci ciągów komunikacyjnych, oświetlenia i monito-
ringu.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
robót zgodnie z ustawa o zamówieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót obję-
tych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST). Szczegółowy zakres robót dla przedmioto-
wej inwestycji zgodnie z projektem budowlanym.
Zakres prac:
• prace przygotowawcze przy tyczeniu, wyrównywaniu i zdjęciu warstwy humusu,
• wykopy pod fundamenty urządzeń strefy rekreacji, 
• wykonanie fundamentów urządzeń strefy rekreacji, 
• wykonanie utwardzenia terenu,
• montaż urządzeń placu zabaw i elementy małej architektury,
• montaż urządzeń siłowni zewnętrznej,
• montaż elementów strefy turystycznej,
• wykonanie ogrodzenia placu zabaw,
• wykonanie nawierzchni trawiastej placu zabaw,
• montaż słupów oświetleniowych z autonomicznymi oprawami solarnymi,
• montaż systemu monitoringu wizyjnego,
• odtworzenie terenu przekształconego w wyniku robót.

1.4 Określenia podstawowe
Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu przez upoważniony organ, stwierdzają-
ca jego przydatność do stosowania w budownictwie. Aprobata techniczna określa właściwości tech-
niczne wyrobu na podstawie badań, analiz obliczeniowych i ocen ekspertów. Uzyskanie aprobaty 
technicznej jest wymagane dla wyrobów budowlanych krajowych i zagranicznych, wytwarzanych w 
celu wbudowania, wmontowania lub zastosowania w obiektach budowlanych, na które nie ustano-
wiono Polskiej Normy lub których właściwości różnią się od określonych we właściwej przedmioto-
wo Polskiej Normie.
Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowa, rozbudo-
wa, nadbudowa obiektu budowlanego;
Budowla - każdy obiekt budowlany niebędący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: lot-
niska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty anteno-
we, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (for-
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tyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojące instalacje przemysłowe lub urządze-
nia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje 
oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, 
cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysło-
wych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem 
technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową;
Certyfikacja wyrobów – proces polegający na badaniu zgodności wyrobu z Polską Normą lub apro-
batą techniczną, oparty na określonym systemie postępowania certyfikacyjnego, który powinien zo-
stać zakończony wydaniem certyfikatu ( odmową) przez akredytowaną jednostkę certyfikującą.
Certyfikat na znak bezpieczeństwa – dokument wydany przez akredytowaną jednostkę certyfikują-
cą, przyznający określonym wyrobom producenta zastrzeżony znak bezpieczeństwa, potwierdzający, 
że dany wyrób, używany zgodnie z zasadami określonymi przez producenta, nie stanowi zagrożenia 
dla życia, zdrowia, mienia i środowiska.
Certyfikat zgodności – dokument wydany przez producenta, który ma certyfikat na produkowane 
wyroby, uzyskany zgodnie z systemem certyfikacji i wykazujący, że zapewniono odpowiedni stopień 
zaufania, iż zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną Polską Normą lub wła-
ściwymi przepisami prawnymi.
Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta (dostawcy), stwierdzającego na własną odpowie-
dzialność, że wyrób, proces lub usługa– nie podlegające obowiązkowej certyfikacji – są zgodne z 
określoną Polską Normą, aprobatą techniczną lub innym dokumentem normatywnym.
Dokumentacja budowy – obejmuje decyzję właściwego organu o pozwoleniu na budowę wraz z za-
łączonym (zatwierdzonym tą samą lub – wyjątkowo – oddzielną decyzją) projektem budowlanym, 
rysunki i opisy wykonawcze służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne, opracowania (projekty) 
organizacji budowy, dziennik budowy, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także 
dziennik montażu, książkę obmiarów, protokołów odbiorów częściowych i końcowych.
Dokumentacja  projektowa –  stanowiąca  podstawę  do  sporządzenia  kosztorysu  inwestorskiego 
obejmuje projekt budowlany, uzupełniony szczegółowymi rysunkami wykonawczymi i opisami tech-
nicznymi, zawierającymi określenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robót budowlanych.
Dokumentacja powykonawcza -  dokumentacja  budowy z  naniesionymi zmianami dokonanymi w 
toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;
Dziennik budowy – księga formatu A4 z ponumerowanymi stronami, z kopią, opieczętowana przez 
właściwy organ w sposób uniemożliwiający wymianę stron.
Inwestor, po wpisaniu do dziennika budowy informacji identyfikacyjnych o obiekcie budowlanym i 
osobach, które będą pełnić funkcje techniczne na budowie, oddaje go wykonawcy w ramach proto-
kolarnego przekazani terenu i dokumentacji budowy. Dziennik budowy służy do rejestracji przebie-
gu robót budowlanych oraz wszelkich zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku ich wykonywania, 
mających znaczenie dla oceny technicznej prawidłowości wykonania robót. Za właściwe prowadze-
nie dziennika budowy, bezpieczne przechowywanie go na budowie i udostępnianie osobom upraw-
nionym do kontroli budowy oraz dokonywanie zapisów dotyczących przebiegu budowy odpowiada 
kierownik budowy.
Dziennik montażu – książka o cechach formalnych, jak dziennik budowy, służąca do zapisów czyn-
ności związanych z wykonaniem obiektu budowlanego lub jego części metodą montażu z gotowych 
(prefabrykowanych) elementów konstrukcyjnych.
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Inwestor/Zamawiający – osoba fizyczna lub prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadająca 
osobowości prawnej obowiązaną do stosowania ustawy o zamówieniach publicznych; podejmująca 
budowę i będąca prawnym uczestnikiem procesu inwestycyjnego w rozumienia prawa budowlane-
go. Do obowiązków inwestora należy zorganizowanie i kierowanie procesem inwestycyjnym lub po-
wierzanie tych czynności, w drodze umowy o zastępstwo inwestycyjne, wyspecjalizowanej jednost-
ce gospodarczej, zabezpieczenie środków finansowych na pokrycie kosztów budowy i dokonanie za-
płaty za wykonanie robót budowlanych, dostawy inwestycyjne i inne świadczenia na rzecz realizacji 
inwestycji, zgodnie z umowami.
Inspektor nadzoru inwestorskiego – osoba wyznaczona przez Inwestora, upoważniona do jego re-
prezentowania we wszystkich czynnościach inwestorskich w procesie realizacji inwestycji. 
Do podstawowych obowiązków inspektora nadzoru inwestorskiego należy:
• reprezentowanie Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności jej realizacji z 

projektem i pozwoleniem na budowę, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;
• sprawdzanie jakości wykonywanych robót i wbudowanych wyrobów budowlanych, a w szczegól-

ności zapobieganie zastosowaniu wyrobów budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do sto-
sowania w budownictwie;

• sprawdzanie i odbiór robót budowlanych ulegających zakryciu lub zanikających,
• uczestniczenie w próbach i odbiorach technicznych instalacji, urządzeń technicznych i przewo-

dów kominowych oraz przygotowanie i udział w czynnościach odbioru gotowych obiektów bu-
dowlanych i przekazywanie ich do użytkowania;

• potwierdzanie faktycznie wykonanych robót oraz usunięcia wad, a także, na żądanie inwestora, 
kontrolowanie rozliczeń budowy

Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo:
• wydawać kierownikowi  budowy lub kierownikowi  robót  polecenia,  potwierdzone wpisem do 

dziennika budowy, dotyczące: usunięcia nieprawidłowości lub zagrożeń, wykonania prób lub ba-
dań, także wymagających odkrycia robót lub elementów zakrytych, oraz przedstawienia eksper-
tyz dotyczących prowadzonych robót budowlanych i dowodów dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie wyrobów budowlanych oraz urządzeń technicznych;

• żądać od kierownika budowy lub kierownika robót dokonania poprawek bądź ponownego wyko-
nania wadliwie wykonanych robót, a także wstrzymania dalszych robót budowlanych w przy-
padku, gdyby ich kontynuacja mogła wywołać zagrożenie bądź spowodować niedopuszczalną 
niezgodność z projektem lub pozwoleniem na budowę.

Kierownik  budowy  (lub  kierownik  robót) –  jest  to  osoba  kierująca  (zarządzająca)  procesem 
realizacji budowy (lub wykonywania robót budowlanych).
Do podstawowych obowiązków kierownika budowy (zgodnie z art. 22 ustawy „Prawo budowlane”) 
należy:
• protokolarne przejęcie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy wraz ze znaj-

dującymi się na nim obiektami budowlanymi, urządzeniami technicznymi i  stałymi punktami 
osnowy geodezyjnej oraz podlegającymi ochronie elementami środowiska przyrodniczego i kul-
turowego;

• prowadzenie dokumentacji budowy;
• zapewnienie geodezyjnego wytyczenia obiektu oraz zorganizowanie budowy i kierowanie budo-

wą obiektu budowlanego w sposób zgodny z projektem i pozwoleniem na budowę, przepisami, 
w tym techniczno- budowlanymi, oraz przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy;
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• koordynowanie realizacji zadań zapobiegających zagrożeniom bezpieczeństwa i ochrony zdro-
wia:
 - przy opracowywaniu technicznych lub organizacyjnych założeń planowanych robót budow-

lanych lub ich poszczególnych etapów, które mają być prowadzone jednocześnie lub kolej-
no,

  - przy planowaniu czasu wymaganego do zakończenia robót budowlanych lub ich poszcze-
gólnych etapów;

• koordynowanie działań zapewniających przestrzeganie podczas wykonywania robót budowla-
nych zasad bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zawartych w przepisach, o których mowa w art.  
21a ust. 3 ustawy „Prawo budowlane”, oraz w planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia;

• wprowadzanie niezbędnych zmian w informacji, o której mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b, wyżej cy-
towanej ustawy oraz w planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, wynikających z postępu wyko-
nywanych robót budowlanych;

• podejmowanie działań uniemożliwiających wstęp na budowę osobom nieupoważnionym;
• wstrzymanie robót budowlanych w przypadku stwierdzenia możliwości powstania zagrożenia 

oraz bezzwłoczne zawiadomienie o tym właściwego organu;
• zawiadomienie inwestora o wpisie do dziennika budowy dotyczącym wstrzymania robót budow-

lanych z powodu wykonywania ich niezgodnie z projektem;
• realizacja zaleceń wpisanych do dziennika budowy;
• zgłaszanie inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających zakryciu 

bądź zanikających oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umo-
wie prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych i przewodów kominowych przed zgłosze-
niem obiektu budowlanego do odbioru;

• przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego;
• zgłoszenie obiektu budowlanego do odbioru odpowiednim wpisem do dziennika budowy oraz 

uczestniczenie w czynnościach odbioru i  zapewnienie usunięcia stwierdzonych wad,  a  także 
przekazanie inwestorowi oświadczenia, o którym mowa w art. 57 ust. 1 pkt 2. ustawy „Prawo bu-
dowlane”.

Ponadto Kierownik budowy ma prawo:
• występowania do inwestora o zmiany w rozwiązaniach projektowych, jeżeli są one uzasadnione 

koniecznością zwiększenia bezpieczeństwa realizacji robót budowlanych lub usprawnienia pro-
cesu budowy;

• ustosunkowania się w dzienniku budowy do zaleceń w nim zawartych.
Książka obmiaru robót – znormalizowana książka do zapisu ( z kopią) rzeczywistego obmiaru robót 
budowlanych,  podlegających  indywidualnemu rozliczeniu  i  zapłacie  wg faktycznych  parametrów 
rzeczowo- ilościowych oraz zasadzie wyceny przyjętej w umowie o roboty budowlane. Książka ob-
miaru jest szczególnie niezbędna do udokumentowania wykonanych robót ulegających zakryciu lub 
zanikających,  robót  rozbiórkowych  oraz  związanych  z  remontami,  modernizacją  lub  przebudową 
obiektów budowlanych. Zapisów do książki obmiaru dokonuje kierownik budowy, a zgodność tego 
zapisu ze stanem faktycznym potwierdza inspektor nadzoru inwestorskiego lub sam inwestor.
Nadzór budowlany – Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego,
Do podstawowych zadań nadzoru budowlanego należą:
• kontrola przestrzegania i stosowania przepisów prawa budowlanego w trakcie wykonywania ro-

bót budowlanych i utrzymania istniejących obiektów budowlanych,
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• sprawdzanie dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobów budowlanych,
• kontrola działania organów administracji architektoniczno-budowlanej,
• badanie przyczyny powstania katastrof budowlanych.
Obiekt budowlany:
• budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,
• budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,
• obiekt małej architektury;
Obmiar robót – pomiar wykonanych robót budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich wartości 
kosztorysowej  w przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót  albo obliczenia 
wartości robót dodatkowych, nie objętych przedmiarem. Obmiar sprawdzający powinien być wyko-
nany w odniesieniu do wszystkich robót zakrywanych i zanikających, niezależnie od tego, czy są ob-
jęte przedmiarem robót. Wyniki obmiaru powinny być wpisane przez kierownika budowy do książki 
obmiarów i potwierdzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Ochrona środowiska – działanie lub zaniechanie działania albo przywrócenie równowagi przyrodni-
czej przez:
• racjonalne kształtowanie środowiska,
• racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi,
• przeciwdziałanie  lub  zapobieganie  szkodliwym wpływom na  środowisko,  powodującym jego 

zniszczenia, uszkodzenie, zanieczyszczenie, zmianę cech fizycznych lub charakteru elementów 
przyrodniczych,

• przywracanie do stanu właściwego elementów przyrodniczych.
Odbiór częściowy (robót budowlanych) – nieformalna nazwa odbioru robót ulegających zakryciu lub 
zanikających, a także dokonywania prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych i przewodów 
kominowych. Odbiorem częściowym nazywa się również odbiór częściowy obiektu budowlanego wy-
konanego w stanie nadającym się do użytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego gotowego 
obiektu budowlanego, który jest traktowany, jako odbiór „końcowy”.
Odbiór gotowego obiektu budowlanego – formalna nazwa czynności, zwanych też „odbiorem koń-
cowym”,  polegająca na protokolarnym odbiorze  od wykonawcy gotowego odbioru budowlanego 
przez osobę o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczoną przez inwestora, ale nie będą-
cą inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. 
Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika budowy, wpisem do dziennika budowy, faktu 
zakończenia robót budowlanych, łącznie z zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy i 
ewentualnie  terenów przyległych,  wykorzystywanych,  jako  plac  budowy,  oraz  po  przygotowaniu 
przez niego dokumentacji powykonawczej. 
W początkowej fazie czynności odbioru dokonuje się spisu stwierdzonych wad i usterek, z podziałem 
na:
• wymagające usunięcia przed zakończeniem odbioru,
• zakwalifikowane jako nie dające się usunąć i wymagające odpowiedniego obniżenia wartości 

danych robót,
• wymagające usunięcia w określonym terminie w czasie trwania rękojmi.
Osoby pełniące funkcje techniczne w budownictwie – osoby mające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia budowlane, wykonujące działalność zawodową związaną z koniecznością oceny zjawisk 
technicznych lub samodzielnego rozwiązywania zagadnień architektonicznych i technicznych oraz 
techniczno-organizacyjnych, a w szczególności działalność obejmującą:
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• projektowanie, sprawdzanie projektów architektoniczno-budowlanych i sprawowanie nadzoru 
autorskiego,

• kierowanie budową lub innymi rodzajami robót budowlanych,
• kierowanie  wytwarzaniem  konstrukcyjnych  elementów  budowlanych  oraz  nadzór  i  kontrolę 

techniczną wytwarzania tych elementów,
• wykonywanie nadzoru inwestorskiego,
• sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektów budowlanych,
• wykonywanie nadzoru budowlanego,
• rzeczoznawstwo budowlane.
Polskie Normy – normy krajowe oznaczone symbolem „PN”, ustalające wymagania oraz określające 
metody i  sposoby wykonywania czynności w zakresie bezpieczeństwa, podstawowych cech jako-
ściowych, głównych parametrów oraz warunków projektowania, wykonania, badań i odbioru wyrobu 
lub robót budowlanych.
Przedmiar robót – opracowanie wchodzących w skład dokumentacji projektowej, zawierające opis 
robót budowlanych w kolejności technologicznej ich wykonania z podaniem liczby jednostek przed-
miarowych robót wynikających z dokumentacji projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednost-
kowych robót lub nakładów rzeczowych w numerów katalogu, tablicy i kolumny. Specyfikacja tech-
niczna wykonania i odbioru robót budowlanych – opracowanie zawierające zbiory wymagań w za-
kresie sposobu wykonania robót budowlanych, obejmujące w szczególności wymagania dotyczące 
właściwości materiałów, sposobu wykonania i oceny prawidłowości wykonania poszczególnych ro-
bót oraz określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w cenach poszczególnych pozycji przed-
miaru.
Roboty budowlane - budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub roz-
biórce obiektu budowlanego;
Tablica informacyjna – umieszczona na budowie, w miejscu widocznym z zewnątrz od strony drogi 
publicznej, powinna mieć żółte tło i czarne napisy, zawierająca podstawowe informacje identyfikują-
ce budowę, inwestora, wykonawcę, kierownika budowy, kierowników robót, inspektora nadzoru in-
westorskiego, projektanta pełniącego nadzór autorski, numery telefonów alarmowych i okręgowego 
inspektora pracy.
Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmo-
waną przez urządzenia zaplecza budowy.
Urządzenia budowlane -  urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym, zapewniające 
możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instala-
cyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place 
postojowe i place pod śmietniki;
Usterki – drobne uchybienia w jakości robót i wyrobów budowlanych usuwane przez wykonawcę w 
toku realizacji budowy, przed zgłoszeniem gotowego obiektu budowlanego do odbioru albo – naj-
później – przed podpisaniem protokołu odbioru.
Wady – ujawnione podczas odbioru gotowego obiektu budowlanego, lub w okresie rękojmi niepra-
widłowości fizyczne wykonanych robót budowlanych lub dostarczonych wyrobów, które zmniejszają 
ich wartość lub użyteczność ze względu na cel określony w umowie, albo wynikający bezpośrednio z  
ich przeznaczenia.
Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadająca osobo-
wości prawnej, która ubiega się o udzielenie zamówienia, złożyła ofertę lub zawarła umowę w spra-



10

wie zamówienia publicznego; Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodno-
ści,  wytworzony w celu wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania lub zastosowania w sposób 
trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu, jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wy-
robów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową;
Znak bezpieczeństwa – zastrzeżony znak przyznawany zgodnie z zasadą i procedur certyfikacji, po-
twierdzający, że dany wyrób, używany zgodnie z zasadami określonymi przez producenta, nie stano-
wi zagrożenia dla życia.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót odpowiedzialny jest, za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumenta-
cją projektową, w tym niniejszą Szczegółową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nad-
zoru.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i 
współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzem-
plarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtwo-
rzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, 
zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na do-
kumentacje projektową: dostarczoną przez Zamawiającego i sporządzoną przez Wykonawcę.
1.5.3 Zgodność robót z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspekto-
ra nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności  w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje  kolejność  ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". Wykonawca nie może wykorzystywać błę-
dów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiado-
mić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia 
ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od od-
czytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z do-
kumentacją projektową i SST. Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważa-
ne za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z doku-
mentacją projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie 
podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.
1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:
− utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
− podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm, do-

tyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub in-
nych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:
− lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
− środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

· zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyał mi lub substancjami toksycznymi,
· zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymy-
wać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produk-
cyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojaz-
dach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabez-
pieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spo-
wodowane pożarem wywołanym, jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.
1.5.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i  urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i 
pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspekto-
ra nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszel-
kiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spo-
wodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.5.8 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie grun-
tu,  materiałów i  wyposażenia na i  z  terenu robót.  Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i  ładunki powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pra-
cy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wy-
magań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednia odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlega-
ją odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
1.5.10 Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.
1.5.11 Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwo-
wej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401).
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i  w 
sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY

2.1 Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryj-
nych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu udokumen-
towania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie postępu 
robót.
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Nor-
mami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2 Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie ma-
teriałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eks-
ploatacji złoża.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i  laboratoryjnych 
oraz proponowana przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materia-
łów z jakiegokolwiek złoża. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i 
jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót chyba, że postanowienia 
ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.
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Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy  i  wykorzystywane przy  zasypce  i  rekultywacji  terenu po  ukończeniu  robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane, z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpo-
wiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze.

2.3 Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym
Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z te-
renu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4 Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i  
były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów ma-
teriałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nad-
zoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj ma-
teriału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzyst-
nego wpływu, na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofer-
tą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, 
programie zapewnienia, jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
nadzoru.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzia-
nym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w do-
brym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące 
jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie, na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środ-
ków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopusz-
czone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowa-
nych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez In-
spektora nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na wła-
sny koszt.
Decyzje  Inspektora  nadzoru dotyczące  akceptacji  lub odrzucenia  materiałów i  elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 
w SST, a także w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z 
tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Program zapewnienia jakości
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspek-
tora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wy-
konania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  robót 
zgodnie z dokumentacja projektową, SST. Program zapewnienia jakości winien zawierać:
− organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót,
− system (sposób i procedur) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
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− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub la-
boratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

− sposób oraz formie gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wy-
ciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób 
i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypo-
sażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

− sposób i procedur pomiarów i badań (rodzaj i  częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2 Zasady kontroli jakości robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopa-
trzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Wy-
konawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapew-
niającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji pro-
jektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku,  
gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Inspektor nadzoru będzie miał nieograniczony dostęp 
do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru będzie przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocią-
gnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy perso-
nelu lub metod badawczych, jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie 
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wy-
konawca.

6.3 Pobieranie próbek
Próbki  będę pobierane losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych metod pobierania  próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym praw-
dopodobieństwem wytypowane do badań.
Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie In-
spektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które bu-
dzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunię-
te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przy-
padku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspekto-
ra nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowa-
ne, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajo-
we, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przed-
stawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak naj-
szybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczo-
nego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kon-
troli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kon-
troli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mate-
riałów. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyni-
ków badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i 
prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że 
raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależne-
mu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprzeć się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacja projektową i SST.  
W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek po-
niesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:
− posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

− posiadają deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą technicz-
ną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte cer-
tyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.

− znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r.  (Dz. U. 
98/99).

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia do-
starczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym, zobowiązującym Zamawiającego i Wy-
konawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.
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Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku 
budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o ja-
kości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1-3, również:
− pozwolenie na budowę,
− protokoły przekazania terenu budowy,
− umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
− protokoły odbioru robót,
− protokoły z narad i ustaleń,
− operaty geodezyjne,
− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.     

7. OBMIAR ROBÓT
Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczałtowym nie będzie dokonywany ob-
miar robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:
− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
− odbiorowi częściowemu,
− odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
− odbiorowi pogwarancyjnemu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2017 poz. 1332)
• Rozporządzenie z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny od-

powiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego za-

kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072)

• Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. 
w  sprawie  ogłoszenia  jednolitego  tekstu  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 
i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2013 poz.1129)

• Rozporządzenie z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wyko-
nywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401)
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• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. (Dz. U. 1997 nr 129, poz. 844)

• Rozporządzenie z dnia 20 września 2001r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogo-
wych. (Dz. U. 2001 nr 118, poz. 1263)

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Finansów z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniające rozporządze-
nie w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2017 poz. 134)

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpie-
czeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z późniejszymi zmianami).

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 881)
• Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 września 2016 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 września 2014 r. w sprawie samo-

dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278)
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i  Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.  w sprawie 

sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wyko-
nania i odbioru robót ziemnych.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót jak w pt.1.1

1.3 Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie bu-
dowy i obejmują:
• wykonanie robót  w gruntach nieskalistych,
• budowę nasypów,
• pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Do wykonania robót ziemnych należy stosować materiały spełniające wymagania dokumentacji pro-
jektowej oraz obowiązujących norm i przepisów. Wszystkie materiały powinny być wolne od zanie-
czyszczeń, odpadów budowlanych, kamieni o wymiarach utrudniających prawidłowe wykonanie ro-
bót oraz części organicznych mogących negatywnie wpływać na trwałość podłoża. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.01 „Wy-
magania ogólne” pkt 2.

2.2 Podział gruntów
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. Podział gruntów pod względem 
przydatności do budowy nasypów podano w SST D2.03.01 pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w mak-
symalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezio-
ne poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwole-
niem Inżyniera. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren bu-
dowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wyko-
nawca jest  zobowiązany do dostarczenia równoważnej  objętości  gruntów przydatnych ze  źródeł 
własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powo-
du zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości. 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów
właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu  rumosz 
niegliniasty

 żwir
 pospółka
 piasek gruby
 piasek średni
 piasek drobny
 żużel 

nierozpadowy

 piasek pylasty
 zwietrzelina gliniasta
 rumosz gliniasty
 żwir gliniasty
 pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
 glina piasz-    czysta zwięzła, glina zwięzła, 

glina pylasta zwięzła
 ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
 piasek gliniasty
 pył, pył piasz-czysty
 glina piasz-  czysta, glina, glina pylasta
 ił warwowy

2 Zawartość cząstek
≤ 0,075 mm
≤ 0,02   mm

% < 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

≥
> 30
> 10

3 Kapilarność bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

4 Wskaźnik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca powinien dysponować sprzętem technicznie sprawnym, posiadającym aktualne badania 
i dopuszczenia do użytkowania, odpowiednim do zakresu wykonywanych robót.
Do wykonania robót dopuszcza się stosowanie następującego sprzętu:
• ciągników rolniczych,
• równiarek, niwelatorów lub belek profilujących,
• walców statycznych, ogumionych lub wibracyjnych do zagęszczania podłoża,
• sprzętu pomiarowego służącego do kontroli rzędnych, spadków i równości powierzchni (niwela-

tory, łaty pomiarowe, poziomice laserowe),
• cystern  lub  beczkowozów  do  nawilżania  podłoża  w  przypadku  niedostatecznej  wilgotności 

gruntu.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2 Transport gruntów
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju grun-
tu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wy-
dajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stoso-
wanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad 
wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapła-
ty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez In-
żyniera.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 Dokładność wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 
większe niż  ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań 
w planie. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego warto-
ści wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekra-
czać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wyma-
gania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, powinny być 
określone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3 Odwodnienie pasa robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w do-
kumentacji  projektowej,  Wykonawca powinien,  o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziem-
nych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowią-
zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli,  wskutek zaniedbania Wyko-
nawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca 
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowiezio-
ny grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 
musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się ni-
welety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i  nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych.  Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych ro-
bót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu ro-
bót ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.5 Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Szerokość dna i  głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż 
±5cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w 
SST.
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6. KONTROLA JAKOŚCIOWA ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano SST „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfi-
kacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
6.3 Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 
lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o 
R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar  spadku  podłużnego 

powierzchni  korpusu  lub  dna 
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik  zagęszczenia  określać  dla  każdej  ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 

warstwy

6.3.2 Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm.
6.3.3 Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.3.4 Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 
cm lub +1 cm.
6.3.5 Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości po-
chylenia wyrażonego tangensem kąta.
6.3.6 Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
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6.3.7 Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.
6.3.8 Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelato-
rem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, 
większych niż -3 cm lub +1 cm.
6.3.9 Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 
W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaź-
nik odkształcenia I0, zgodnie z obowiązująca normą.

6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, 
które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier 
może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i 
wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 m3 wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In-
żyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
• Obowiązujące normy 
• Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.
• Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
• Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ro-
bót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót. 

1.3 Zakres robót
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykona-
niem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY
Nie występują. 

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możli-
wością korzystania z następującego sprzętu:
• równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopu-

ścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawio-
nym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

• koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2 Transport materiałów
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST 00.01.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w rozdziale "Warunki wykonania i odbioru robót – część 
ogólna” - pkt. 5.

5.2 Warunki rozpoczęcia robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bez-
pośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie 
za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 
10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w któ-
rym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy 
jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku 
robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Grunt odspo-
jony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inży-
niera. Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.4.

5.4 Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożli-
wiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu 
przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyż-
szy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, do-
wieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości ko-
niecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania war-
tości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.  Do profilowania podłoża należy stosować 
równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaak-
ceptowany przez Inżyniera. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęsz-
czania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniej-
szego od podanego w tab. 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z obowiązująca normą.
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefa Minimalna wartość Is dla:
korpusu Ruch ciężki

i bardzo ciężki
Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 1,00 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według obowiązującej normy. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność gruntu podłoża pod-
czas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Je-
żeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w ro-
botach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
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zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii  lub w 
inny sposób zaakceptowany przez  Inżyniera.  Jeżeli  wyprofilowane i  zagęszczone podłoże uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego na-
turalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robót
6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia kory-
ta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.
Tab. 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6
Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych

6.2.2 Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm.
6.2.3 Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z nor-
mą BN-68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie 
mogą przekraczać 20 mm.
6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%.
6.2.5 Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi pro-
jektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6 Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla auto-
strad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.
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6.2.7 Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy od podanego w 
tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów od-
kształcenia,  to  wartość  stosunku  wtórnego  do  pierwotnego  modułu  odkształcenia,  określonych 
zgodnie z obowiązująca normą nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania 
należy badać według obowiązującej normy. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgot-
ności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrówna-
nie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D00.01 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wyłączono z zakresu opracowania.

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwiezienie na odkład lub nasyp,
• profilowanie dna koryta lub podłoża,
• zagęszczenie,
• utrzymanie koryta lub podłoża,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Obowiązujące Normy
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiąza-
nego. 

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zleceniu i wykonaniu 
robót.

1.3 Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykona-
niem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. ziarnistego mate-
riału o określonym składzie, w procesie technologicznym, polegającym na odpowiednim zagęszcze-
niu przy optymalnej wilgotności mieszanki.

1.4 Podstawowe określenia
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od 

d=0  do  D),  który  jest  stosowany  do  wykonania  ulepszonego  podłoża  gruntowego  oraz 
warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kru-
szyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych pro-
porcjach.

1.4.2. Kategoria  –  charakterystyczny  poziom właściwości  kruszywa lub  mieszanki  niezwiązanej, 
wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kate-
goriami różnych właściwości.

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztucz-
ny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może 
być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mine-
ralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, 
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.

1.4.5. Kruszywo sztuczne –  kruszywo pochodzenia  mineralnego,  uzyskiwane w wyniku  procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucz-
nego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomie-
dziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego 
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystali-
zowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i  magnezu uzyskanych przez powolne 
schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać 
się  przy  kontrolowanym  dodawaniu  wody.  Chłodzony  powietrzem  żużel  wielkopiecowy 
twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowa-
nego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo 
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otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces 
chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 
oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kru-
szyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mie-
szanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni as-
faltowych oraz  niewbudowanych partii  mma,  który  został  ujednorodniony pod względem 
składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie 
większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej).

1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje 
się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekracza-
jącymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli 
uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych 
decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z 
ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, któ-
re mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżą-
cych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe
% m/m   procent masy,
NR        brak konieczności badania danej cechy,
CRB      kalifornijski wskaźnik nośności, %
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  de-

klarowana przez dostawcę/producenta,
ZKP zakładowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, normami i z definicjami po-

danymi w ST.00.01 „Wymagania ogólne” 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, warunkami technicznymi, SST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST „Wymagania ogólne".
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2. MATERIAŁY

2.1 Materiały do wykonaniu drenażu
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST.00.01 „Wy-
magania ogólne” pkt 2.

2.2 Materiały do wykonania robót
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są:
– kruszywo,
– woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:
• kruszywo naturalne lub sztuczne,
• kruszywo z recyklingu,
• połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 

dokładnością ± 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 [17]  
i niniejszą ST.
Tablica 1. Wymagania według WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiąza-
nych w warstwie podbudowy zasadniczej 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – 
współczynnik, roz. -rozdział

Właściwość
kruszywa

Metoda
badania

wg

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej 

pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6
Punkt
PN-
EN

13242

Wymagania

Zestaw sit # - 4.1-
4.2

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
 Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN
933-1[5]

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. GF80, 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷3

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich

PN-EN
933-1 [5]

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita o pośrednich 
wymiarach D/1,4 ogólne granice wynoszą 20-70% 
przechodzącej masy i graniczne odchylenia od typowego 
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszą 
±15%)

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu

PN-EN
933-1 [5]

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: ±10%, sito 
0,063 mm: ±3%).Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTA20 
(tj. procent masy przechodzącej przez sito górne D: ±5%, 
sito D/2: ±20%, sito 0,063 mm: ±4%)

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości

PN-EN
933-3  [6]

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika płaskości 
wynosi ≤ 50)

Kształt kruszywa grubego – PN-EN 4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika kształtu wynosi 
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maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu

933-4  [7] ≤ 55)

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym

PN-EN
933-5 [8]

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub łamanych 
wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn całkowicie zaokrąglonych 
wynosi 0 do 3 %)

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*)

PN-EN
933-1 [5]

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
jest > 4)

Zawartość pyłów   w  kruszywie drob-
nym*)

PN-EN
933-1 [5]

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
jest > 22)

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymagań dla mieszanek

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego

PN-EN
1097-2 [10]

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość współczynnika Los 
Angeles ≤ 40 **))

Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego

PN-EN
1097-1 [9]

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-Devala >50))

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, roz. 
7, 8 i 9  [11]

5.4 Deklarowana

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, roz. 
7, 8 i 9 [11]

5.5 i
7.3.2

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania)
kat. WA242***)  (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości  ≤2% 
masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN
1744-1[14]

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania)

Całkowita zawartość siarki PN-EN
1744-1[14]

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)

Stałość objętości żużla stalowniczego PN-EN 
1744-1, roz. 
19.3 [14]

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z 
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego

Rozpad krzemianowy w żużlu wielko- 
piecowym kawałkowym

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [14]

6.4.2.2 Brak rozpadu

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopieco- wym kawałkowym

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2[14]

6.4.2.3 Brak rozpadu

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 
1744-3 [15]

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3[13] i 
PN-EN 
1097-2 [10]

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu > 8%)

Mrozoodporność na frakcji kruszy-
wa  8/16 mm

PN-EN 
1367-1 [12]

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4% masy), skały osadowe: kat. F10, kruszywa 
z recyklingu: kat. F10 (F25****)

Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C
pkt
C.3.4

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych
**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  się jedynie kruszywa
           charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność
****)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie 
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST.00.01 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
• mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
• układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego,
• walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki,
• zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miej-

scach trudno dostępnych.
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji  projektowej,  ST,  instruk-
cjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.01  „Wymagania ogólne”  pkt 4.

4.2 Transport materiałów
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabez-
pieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wymagania ogólne
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.01 „Wymagania ogólne”  pkt 5.

5.2 Zasady wykonania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w załącznikach.
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:
• roboty przygotowawcze, 
• projektowanie mieszanki,
• odcinek próbny,
• wbudowanie mieszanki,
• roboty wykończeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań In-
żyniera:
• ustalić lokalizację robót,
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• przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustale-
nia danych wysokościowych,

• usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
• wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
• zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.
Można dodatkowo korzystać z ST.00.01 przy robotach przygotowawczych oraz przy występowaniu 
robót ziemnych.  

5.4 Projektowane mieszanki kruszywa niezwiązanego
5.4.1. Postanowienia ogólne 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inży-
nierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań labora-
toryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wyko-
nania badań kontrolnych przez Inżyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura pro-
jektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych 
samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą sto-
sowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbu-
dowy zasadniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynika-
jący z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz 
nierównomierności warunków wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jedna-
kowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 
wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpo-
wiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każ-
dy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, wzorując się 
na przykładach podanych w załączniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, od-
nośnie wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym za-
gęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [18].
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg PN-EN 
933-1 [5], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość 
pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu me-
todą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec mini-
malnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
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Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mie-
szance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla każdego rodzaju mie-
szanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano również liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym 
powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez dostawcę/producenta. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod wzglę-
dem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1÷3. 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia  mieszanki  kruszywa niezwiązanego 0/31,5  mm do warstw 
podbudowy zasadniczej oraz warstwy ścieralnej – (warstwa ścieralna tylko konstrukcji nr1) 

Rys. 2. Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  kruszywa  niezwiązanego  0/45  mm  do  warstw 
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm  do warstw 
podbudowy zasadniczej

Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zba-
danych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i  
3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z dekla-
rowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszan-
ki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowane-
go przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora

Mieszanka 
niezwiązana, mm

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględ-
nieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania 
ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mie-
szan-
ka, 
mm

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach;
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg 
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno-
śnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalno-
ści zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania 
nie przewidują tego.
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trak-
cie wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2 [18], w gra-
nicach podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej me-
todą Proctora  do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 
CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjąć wg tablicy 4.
5.4.3 Istotne cechy środowiskowe 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek 
z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddzia-
ływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mie-
szankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recy-
klingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydat-
ność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu 
ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe 
jednostki. 

W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązane-
go w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadni-
czej. Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik

Właściwość
kruszywa

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii 

KR1 ÷ KR6
Punkt
PN-
EN

13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartość pyłów:
Kat.UF

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm powinna 
być ≤ 9%)

Minimalna zawartość pyłów:
Kat. LF

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań)

Zawartość nadziarna:
Kat.OC

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) powinien 
wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) powinien wynosić 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S)

4.4.2 Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice 

4.4.2 Wg tab. 3
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w przesiewach
Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE***), co najmniej

4.5 45

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyższa niż

Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 35)

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 [12]

Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 4)

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96 h, co najmniej

 ≥ 80

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
metodą Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co 
najmniej cm/s

4.5 Brak wymagań

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy 
przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość 
nadziarna.
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w 
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszcze-
niu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5 Odcinek próbny
Jeżeli w ST przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w 
terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
• stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 

zagęszczania,
• określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaga-

nej grubości warstwy po zagęszczeniu,
• określenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, roz-
kładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera.
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5.6 Podłoże pod podbudowę zasadniczą
Podłożem pod podbudowę zasadniczą jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej 
powinien być zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbędne cechy geome-
tryczne podbudowy pomocniczej powinny umożliwić ułożenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek 
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laborato-
ryjną.
Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek nie-
związanych, zgodnie z  WT-4 [20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/do-
stawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych 
w WT-4 [20] załącznik B.

5.8 Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym 
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową.
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elek-
tronicznie sterowanej,  rozkładarki,  która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. 
Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość 
po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej.  Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wy-
maganych spadków i  rzędnych wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy każdej  następnej  warstwy 
może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej  według  próby  Proctora.  Mieszanka  o  większej  wilgotności  powinna  zostać  osuszona 
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mie-
szanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej warto-
ści, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć.
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 
poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania 
należy wyrównać lokalne wgłębienia.

5.9 Zagęszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować 
aż do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia.
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 
gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumiony-
mi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać 
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najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stoso-
wać zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy.
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy
Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obo-
wiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11  Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą 
prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, jak:
• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
• uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,
• roboty porządkujące otoczenie terenu robót,
• usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

7. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.01 „Wymagania ogólne” pkt 6.

7.1 Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wyko-
nane przez dostawców itp.),

• wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właści-
wości określone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

7.2 Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową

1 raz
Wg pktu 5

i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3

3 Właściwości kruszywa
Dla każdej partii kruszywa  i przy 

każdej zmianie kruszywa
Wg tablicy 1

4 Uziarnienie mieszanki
2 razy na dziennej działce 

roboczej
Wg tablicy 4

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8
Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 
piaskowy

Jw. Jw.

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki
10 próbek

na 10 000 m2 Jw.
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11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw.
12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw.
13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12

7.3 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 
niezwiązanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów
Dopuszczalne odchyłki

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej)

2 Równość podłużna Wg [21] Wg [21]
3 Równość poprzeczna Wg [21] Wg [21]

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 

spadków projektowych)
5 Rzędne wysokościowe Wg [21] Wg [21]
6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 

5 cm

7 Grubość warstwy
w 3 punktach na działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2

Różnice od grubości projektowanej 
±10%

*)  Dodatkowe pomiary  spadków poprzecznych i  ukształtowania  osi  w planie  należy  wykonać  w 
punktach głównych łuków poziomych.

8. OBMIAR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.01 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

9. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.01 „Wymagania ogólne” , pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 dały wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI

10.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.01 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9.
10.2Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• dostarczenie materiałów i sprzętu,
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
• rozłożenie mieszanki,
• zagęszczenie mieszanki,
• utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy,
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• przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań,
• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
• roboty wykończeniowe,
• odwiezienie sprzętu.
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfi-
kacji technicznej i postanowień Inżyniera.

10.3Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przeka-

zywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do ro-

bót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

11. PRZEPISY ZWIĄZANE

11.1    Ogólne specyfikacje techniczne (SST)
1. ST.00.01 Wymagania ogólne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego
11.2     Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości

12. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności

13. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 

Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
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budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
Zagęszczanie metodą Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 
Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski 
wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i 
pęcznienia liniowego

11.3    Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do 

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzą-
dzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 43, poz. 430)

22. Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Generalna  Dyrekcja 
Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wyko-
nania i odbioru nasypów. 

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót związanych z wyko-
naniem nasypów..

1.3 Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie bu-
dowy projektowanego układu drogowego i obejmują wykonanie nasypów w postaci wymiany grun-
tów. Należy zastosować grunt G1 (piasek) o wskaźniku różnoziarnistości U≥5 i współczynniku filtra-
cji k8≥8 m/dobę

1.4 Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w ST 00.01 pkt 1.4.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01  pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.01 pkt 2.

2.2 Grunty i materiały do nasypów
Dopuszcza się wykonanie nasypów wyłącznie z gruntów, które spełniają szczegółowe wymagania 
zawarte w obowiązującej normie, pod względem przydatności do budowy nasypów: 
- jako grunty przydatne i przydatne z zastrzeżeniami – z zachowaniem zastrzeżeń z tablicy 2 po-

wyższej normy,
- pod względem wysadzinowości,
- jako grunty niewysadzinowe i wątpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzeżeniami j.w.)
Ponadto grunty użyte do wykonania nasypów powinny spełniać następujące warunki:
- wskaźnik różnoziarnistości U≥3,
- wskaźnik nośności gruntu wnoś wyznaczony zgodnie z załącznikiem „A” do normy 
powinien - spełniać warunek wnoś≥10%
- zawartość części organicznych Iom≤2% (z wyjątkiem piasków próchniczych Iom≤5%).
Przydatność gruntów do wykonywania nasypów przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania nasypów wg normy

Przeznaczenie Przydatne Przydatne
z zastrzeżeniami

Treść
zastrzeżenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde 
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki
2. Żwiry i pospółki, również gliniaste
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i łamane
4. Piaski gliniaste z domieszką frakcji 

1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz 
inne o wL        35%
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 60%

- gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem drobnoziarnistym

- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych
i powierzchniowych
- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejściowo zawilgoco-
nych

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
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Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania

żwirowo-kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-tości U15
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat)
6. Łupki przywęgłowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartości 
frakcji iłowej poniżej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2%

8. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 lat)
9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone

10. Popioły lotne i mieszaniny popiołowo-
żużlowe

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od kapilarności biernej gruntu 
podłoża
- o ograniczonej podatności na rozpad - łączne 
straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym

- gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody

Na górne 
warstwy na-
sypów w stre-
fie przemar-

zania

1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste
3. Iłołupki przywęglowe przepalone 
zawierające mniej niż 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 
odpowiadają-

cym pospółkom lub żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny o granicy płynności mniejszej niż 35%
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z węgla 
kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej 2%
7. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp.

- drobnoziarniste i  nierozpado-
we: straty masy do 1%

- o wskaźniku nośności wnoś10

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe

- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.)

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST 00.01   pkt 3.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzyst-
nego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie 
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczenia. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w do-
brym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym.

3.2 Dobór sprzętu zagęszczającego
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęsz-
czającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.

Rodzaje gruntu

Rodzaje
urządzeń

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste
i kamieniste

Uwagi o 
przydat-

zagęszczających grubość 
warstwy

[ m ]

liczba 
przejść
n ***

grubość 
warstwy

[ m ]

liczba przejść
n ***

grubość 
warstwy

[ m ]

liczba przejść
n ***

ności maszyn

Walce statyczne
 gładkie *

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)

Walce statyczne okołkowane 
*

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)

Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gładkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4)
Walce wibracyjne 
okołkowane **

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)

Zagęszczarki
wibracyjne **

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 
Mg zrzucane z wysokości od 
5 do 10 m

2,0 do 8,0
4 do 10 

uderzeń w 
punkt

1,0 do 4,0
3 do 6 uderzeń 

w punkt 1,0 do 5,0
3 do 6 

uderzeń w 
punkt
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13]
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 

statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
Uwagi: 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowa-

nia) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce 

bardzo ciężkie.
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 pkt 4.
Wybór  środków transportowych powinien być dostosowany do kategorii  gruntu,  jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oaz od odległości transportu.
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu sto-
sowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w rozdziale "Warunki wykonania i odbioru robót – część 
ogólna”.

5.2 Ukop idokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.
Miejsce dokopu powinno być wybrane przez wykonawcę. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez 
Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się 
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów. Głębokość na jaką należy ocenić przydat-
ność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego do-
stęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę 
grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.  Roboty te 
będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie 
gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera.
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Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem minimum 3% w kierunku możliwego spływu wody. Jeżeli 
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmoni-
zowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację.

5.3 Wykonanie nasypów
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygo-
towawcze, określone w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla za-
bezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w stre-
fie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszcze-
nia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyż-
sze wymaganie zostało spełnione.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpo-
średnie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwia-
jące uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia lub zastosować wymianę gruntu.
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtór-
nego modułu odkształcenia E2 zgodnie z obowiązującą norma  – wymagania podano w Tablicy 3 i na 
rys. nr 3.

Tablica 3. Wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia dla podłoża nasypów 
do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartość Is dla:

o wysokości, autostrad innych dróg

m i dróg

ekspresowych

kategoria ruchu

KR3-KR6

kategoria ruchu

KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:
a) dla żwirów, pospółek i piasków

- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0,

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwię-
złych, iłów – 2,0,

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0.
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Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtór-
nego modułu odkształcenia E2 zgodnie z obowiązującą normą rys. nr 3   co pokazano na poniższym 
rysunku.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem za-
sad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypów
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, któ-
re określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inżyniera.
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać na-
stępujących zasad:
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania war-
stwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty nie-
spoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało prze-
puszczalnego (o współczynniku K101≤0-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. 
Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest 
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budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształto-
wanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasy-
pu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej po-
wierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp.

f) Górną warstwę nasypu, o grubości, co najmniej 0,2 m należy wykonać z gruntów niewysadzino-
wych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 x 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 

5 i CBR  ≥ 40% . Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier 
może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wap-
nem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i 
mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowa-
niu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości, co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z 
gruntu przepuszczalnego jak w punkcie 5.3.3.1. f.

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, 
należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności jak w punkcie 5.3.3.1. f. Gór-
nej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. In-
żynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 
m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±  1% w kierunku zgodnym z pochyle-
niem skarpy.Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 
to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wap-
nem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoce-
niem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być 
równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej 
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wa-
dliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnię-
cie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
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Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem.
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowie-
niem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęsz-
czać ani układać na niej następnych warstw.
5.3.4. Zagęszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubość warstwy
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się okre-
ślić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w 
pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotność gruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
• w gruntach niespoistych ±2 %
• w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  -2 %
• w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  -4 %
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
pktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za po-
mocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształ-
cenia.
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i  wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie zobowiązującą  normą, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, 
dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według obowiązującej normy.
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomie-
rzenie  wskaźnika  zagęszczenia,  przyjmuje  się  wartość  wskaźnika  odkształcenia  I0  określonego 
zgodnie z obowiązująca normą. Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:
a) dla żwirów, pospółek i piasków

- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartości Is <  1,0,

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwię-
złych, iłów – 2,0,

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0,

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,
e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych.
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Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca po-
winien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Je-
żeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wyko-
nawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowie-
nie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien 
na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu
kategoria ruchu KR1 - KR2

IS IO E2, MPa

Powierzchnia robót ziemnych 1,00 ≤ 2,2 ≥ 120

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości

od powierzchni robót ziemnych:

- 0 do 0,2 m (KR1 – KR2) 1,00 ≤ 2,2 ≥ 601)/1002)

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości

od powierzchni robót ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (KR1 – KR2) 0,97 ≤ 2,2 ≥ 301)/602)

Warstwy nasypu na głębokości od powierz-

chni robót ziemnych poniżej:

- 1,2 m (KR1 i KR2) 0,95 Wg normy3 ≥ 301)/402)

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powi-
nien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami 
o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każ-
dym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego 
sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w 
pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie za-
gęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając 
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skali-
browaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co naj-
mniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podsta-
wie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 doko-
nuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego 
gruntu.
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5.4 Odkłady
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które 
zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy na-
sypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:
a)    stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania,
b)    są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budo-

wą trasy drogowej,
c)    ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudo-

wanie materiałów pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zo-
stało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inży-
niera.
5.4.2. Lokalizacja odkładu
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materia-
ły  te  powinny  być  w  razie  możliwości  wykorzystane  do  wyrównania  terenu,  zasypania  dołów  i 
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęsz-
czania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera.
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to:
a)    odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewiel-

kie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:
-      nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych,
-  nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b)    przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wyko-
nać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c)     przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować po-
niżej wykopu,

d)    na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 
najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu.

5.4.3. Zasady wykonania odkładów
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie okre-
ślono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie to znaczy odkład powinien być ufor-
mowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą lub obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na 
użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową.
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile wa-
runki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 
określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wyko-
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nawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czyn-
ności w całości obciąża Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Zasady ogólne
Zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale "Warunki wykonania i odbioru robót – część ogólna”.

6.2 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami okre-
ślonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nale-
ży zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.

6.3 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami okre-
ślonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
• badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
• badania zagęszczenia nasypu,
• pomiary kształtu nasypu,
• odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobra-
nych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, 
jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właści-
wości:
• skład granulometryczny,
• zawartość części organicznych, 
• wilgotność naturalną, 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 
• granicę płynności, 
• kapilarność bierną, 
• wskaźnik piaskowy.
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdze-
niu:
• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
• odwodnienia każdej warstwy,
• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,
• nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),
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• przestrzegania  ograniczeń  określonych  w  pktach  5.3.3.8  i  5.3.3.9,  dotyczących  wbudowania 
gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności warto-
ści wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w 
punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według obowiązującej normy, 
oznaczenie modułów odkształcenia według obowiązującej normy 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
• 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niż na każdej działce roboczej, w przy-

padku określenia wartości Is,
• 1 raz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niż na każdej działce roboczej, w przy-

padku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
Wyniki  kontroli  zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryj-
nych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna 
być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:
• prawidłowości wykonania skarp,
• szerokości korony korpusu.
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i  dokładności  wykonania skarp,  określonymi w dokumentacji  projektowej, 
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na pozio-
mie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji projektowej.

6.4 Sprawdzenie jakości wykonania odkładu
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a)     prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,
b)    odpowiednie wbudowanie gruntu,
c)     właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny).
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości 
nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budo-
wy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w 
stanie rodzimym do objętości w nasypie.
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Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych.
Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica ob-
jętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulch-
nienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oceny jakości robót pomiarów oraz badań kontrolnych. W 
przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania a Wyko-
nawca wykona je na koszt własny.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
• prace pomiarowe,
• oznakowanie robót,
• pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,
• transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
• transport i zakup materiału na wymianę gruntu
• wymianę gruntu 
• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
• wbudowanie dostarczonego zabezpieczonego przed zawilgoceniem gruntu w nasyp 
• zagęszczenie oraz nośność podłoża i wbudowanych warstw nasypu,
• profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
• wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
• odwodnienie terenu robót,
• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące d wy-
konania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży bezpiecznych wraz z wykonaniem ław 
fundamentowych.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ra-
mach projektowanej inwestycji.

1.3 Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykona-
niem i odbiorem ustawienia obrzeży na ławach betonowych.

1.4 Określenia podstawowe
1.4.1. Obrzeże bezpieczne  – prefabrykat z betonu włóknistego , wyposażony w nakładkę w postaci 
gumowej poduszki chroniącej sportowców przed urazami. Zastosowanie do trwałego wydzielenia 
pojedynczych obszarów na obiektach sportowych
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar obrzeży  określony w celu jego wykonania, któremu powinien od-
powiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 00.01 „Wy-
magania ogólne” pkt 2.

2.2 Materiały do wykonania robót
Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiały
Przy ustawianiu obrzeży na ławach można stosować następujące materiały:
• obrzeża betonowe 
• piasek na podsypkę,
• wodę,
• materiały do wykonania ławy.
2.2.3. Obrzeża betonowe 
Obrzeża betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:
Wymiary 8x30x100cm 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży w [mm]
Rodzaj Gatunek 1

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia po-
wierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Składowanie
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegrego-
wane według rodzajów i gatunków. Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem 
podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, dłu-
gość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.
Materiały na ławy
Do wykonania ław betonowych pod obrzeże bezpieczne należy stosować beton klasy C16/20.

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt do montażu urządzeń sportowych
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
młoty oraz inny sprzęt do usunięcia uszkodzonych obrzeży oraz ław betonowych
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piasko-

wej,
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STT „Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2 Transport 
Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  obrzeża układać należy na 
środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa 
nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3 Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z obowiązującymi normami. Kru-
szywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w załącznikach.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
• roboty przygotowawcze, 
• wykonanie ławy,
• ustawienie obrzeży,
• wypełnienie spoin,
• roboty wykończeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań 
Inżyniera:
• ustalić lokalizację robót,
• ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościo-

wych,
• usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

5.4 Wykonanie ławy
5.4.1. Koryto pod ławę
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wy-
konanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
5.4.2. Ława betonowa
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielo-
ny w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie 
ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami obowiązujących norm, przy czym należy stosować co 
50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
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5.5 Ustawienie obrzeży betonowych i bezpiecznych 
5.5.1. Zasady ustawiania obrzeży
Światło (odległość górnej powierzchni obrzaża) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększo-
ne do 16 cm. Zewnętrzna ściana obrzeża od strony chodnika powinna być po ustawieniu obrzeża ob-
sypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie obrzeży na ławie betonowej
Ustawianie obrzeży na ławie betonowej wykonuje się  za pośrednictwem podsypki cementowo pia-
skowej gr 3cm.  
5.5.4. Wypełnianie spoin
Spoiny obrzeży nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. 

5.6 Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończe-
niowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków tere-
nowych, takie jak:
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania  materiałów wykonane 
przez dostawców itp.),

• ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót, 
określone w pkcie 2 (tablicy 1),

• sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Badania pozostałych materiałów stosowanych przy 
ustawianiu obrzeży powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkcie 2.
6.3 Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla 
szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)   Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopusz-
czalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,
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b) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej,

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm,

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeży
Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać:
• dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego obrzeża,
• dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża,
• równość górnej powierzchni obrzeża, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 

100 m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać       1 cm,

• dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST00.01 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego obrzeża.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
• wykonanie koryta pod ławę,
• wykonanie ławy,
• wykonanie podsypki piaskowo-cemntowej
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 S ST 00.01 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSt „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m obrzeża obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• przygotowanie podłoża,
• dostarczenie materiałów i sprzętu,
• wykonanie koryta pod ławę,
• wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
• wykonanie podsypki,
• ustawienie obrzezy z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 

projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
• odwiezienie sprzętu.

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przeka-

zywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do ro-

bót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Obowiązujące normy i przepisy
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związa-
nych z wykonaniem robót fundamentowych. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbio-
ru Robót w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu fundamentów. 

1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykona-
nie robót fundamentowych, wraz z zabezpieczeniem wykopów oraz zabezpieczenie przed napływem 
wody lub jej usunięciem. Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe względem istniejącego po-
ziomu terenu. Zasypki obejmują zasypanie wykopów i wykonanie nasypów na odcinkach przyległych 
do fundamentów. Szczegółowy zakres robót określono w związanych z niniejszą ST specyfikacjach: 
• roboty zbrojeniowe - ST 01.02. ROBOTY ZBROJENIOWE, 
• deskowanie i betonowanie ST 01.03. ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej  ST są zgodne z  obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST 00.01.
1.4.1. Fundament 
Żelbetowy Element konstrukcji posadowienia budowli 
1.4.2. Wykop średni 
Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od l do 3 m. 
1.4.3. Wykop głęboki 
Wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 
1.4.4. Wskaźnik różnorodności U 
Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 
1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia 
Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zagęszczonego 
do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pds. 
1.4.6. Wilgotność optymalna gruntu 
Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowa-
ny uzyskuje maksymalną gęstość objętościową p^. 
1.4.7. Zasypka 
Grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po wybudowa-
niu konstrukcji, dla której wykonano wykop. 
1.4.8. Nasyp 
Budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu do poziomów projektowanej płyty boiska i 
budynku.

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.01 „Wy-
magania ogólne". 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty ro-
dzime, jeżeli tylko spełniają warunki że nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosun-
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ku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 
100 mm. Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypeł-
nione betonem klasy C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. Do wykonania nasypów 
należy stosować grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek średni, piasek gruby, żwir) z udziałem frak-
cji poniżej 0,06mm nie większym niż 15% wagowo. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian 
wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub rozpierających ściany wykopów powin-
no być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią ST. W przy-
padku, gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają 
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru może zażądać zmia-
ny stosowanego sprzętu. System odwodnienia wykopów zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". Materiały mogą 
być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały należy 
rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub prze-
mieszczaniem. Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane 
przez Inspektora Nadzoru lub na odkład wskazany w projekcie robót ziemnych, służący następnie do 
zasypania wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywa-
nia, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m. 
Dla odkładów znajdujących się w sąsiedztwie skarpy wykopu zabezpieczonej ścianką szczelną należy 
przeprowadzić obliczenia statyczne stateczności w/w skarpy wykopu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny od-
bywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
• objętości mas ziemnych, 
• odległości transportu, 
• szybkości i pojemności środków transportowych, 
• ukształtowania terenu, 
• wydajności maszyn odspajających grunt, 
• pory roku i warunków atmosferycznych, 
• organizacji robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01. „Wymagania ogólne". 

5.1 Przygotowanie robót 
5.1.1. Wymagania geotechniczne 
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Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
• zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480, 
• sondy gruntowe podane w Dokumentacji  Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, 

poziom wód gruntowych i powierzchniowych, 
• stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, za-

drzewienie itp.). 
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku  natrafienia  w  trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  na  przedmioty  zabytkowe  lub 
szczątki archeologiczne należy powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i ro-
boty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumen-
tacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elek-
tryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiado-
mić o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowa-
nia z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. W przypadku natrafienia w wykona-
nym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy powiadomić o tym Inspektora 
Nadzoru i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. W przypadku natrafienia w czasie wykony-
wania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewi-
dzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na grunt nienośny, roboty należy prze-
rwać i powiadomić Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inspektora Nadzoru 
punkty stałe i  charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych. Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, 
żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona 
przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomia-
rowych należy je odtworzyć. W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, 
a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem 
Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
5.1.5. Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, aby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. Wykonane urządzenia odwadnia-
jące nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywa-
nych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. Wykopy powinny być chronione 
przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym 
celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ 
wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty 
te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wy-
tyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez poję-
cie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 



73

5.2 Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów bu-
dowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności 
i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.3 Zabezpieczenie ścian wykopu 
5.3.1. W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
a) górne krawędzie profili wystawały na wysokość 10-15 cm ponad teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach co 30 m. 
Stan  konstrukcji  podporowych  i  rozporowych  należy  sprawdzać  okresowo,  a  obowiązkowo  nie-
zwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.).  Roz-
biórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozo-
stawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia 
lub, gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.4 Wykonanie wykopów pod fundamenty w gruncie spoistym 
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za po-
mocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych 
względów przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, porusza-
jące się poza obrębem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest prze-
strzeganie następujących zasad. Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie moż-
na pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać 
wodę grawitacyjnie, również w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okre-
sie deszczów. W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się we-
wnątrz wykopu należy pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym 
poziomem dna i warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza granicami 
wykopu. W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się po-
zostawić nienaruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm, zabezpieczyć ją tymczasowym zadaszeniem i 
usunąć ją ręcznie możliwie na krótko przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. 
Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu za-
bezpieczenia podłoża przed namakaniem wodą opadową. 

5.5 Wymiana gruntu 
W przypadku wystąpienia gruntu nienośnego w poziomie posadowienia przewiduje się wymianę 
gruntu. Usunięty grunt należy zastąpić betonem klasy C8/10  lub piaskiem stabilizowanym cemen-
tem. Wymagania i rozliczenie wg ST 01.03 

5.6 Składowanie ukopanego gruntu 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 
• bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w p.4, 

przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
• bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 

obsunięciu się gruntu. 
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5.7 Wykonanie fundamentów 
Roboty fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z projektem, w którym są podawane wyma-
gania dotyczące zarówno warunków posadowienia, jak też rozwiązania konstrukcji fundamentów. 
Roboty zbrojeniowe wykonać wg ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i betonowanie wyko-
nać wg ST 01.03 ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE. Roboty te można rozpocząć dopiero po odbiorze 
podłoża gruntowego. Oznacza to, że po wykonaniu wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami 
prowadzenia robót ziemnych) należy sprawdzić zgodność rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z 
przyjętymi w projekcie. Odbioru podłoża dokonuje się bezpośrednio przed wykonaniem fundamen-
tów, aby uniknąć zmiany stanu gruntów w podłożu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. 
Ten odbiór powinien być przeprowadzony przed ułożeniem podsypki piaskowo-żwirowej, betonu wy-
równawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych bądź wyrównawczych. Odbiór 
podsypki oraz innych warstw wyrównawczych należy przeprowadzić dodatkowo po ich ułożeniu. Do 
wykonania warstw wyrównawczych, podsypek odsączających pod fundamentami, posadzkami po-
mieszczeń podziemnych, przy wymianie gruntów słabych itp. powinny być stosowane żwiry, pospół-
ki i piaski bez zawartości ziarn pylastych i części organicznych. Odbioru podłoża dokonuje się komi-
syjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udziałem autora dokumentacji geologiczno-inżynierskiej. Fakt 
odbioru i jego wyniki potwierdza się w protokóle oraz zapisem w dzienniku budowy. Należy dodać, 
że w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykop wykonywać do głębokości mniej-
szej od projektowanej o co najmniej 200 mm, a w wykopach przygotowywanych mechanicznie - 
mniejszej o 300-600 mm, zależnie od rodzaju gruntu. 
Pozostawioną warstwę gruntu usuwa się bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. W wypadku 
wykonania wykopu głębokości większej niż projektowana należy jako uzupełnienie zastosować (do 
wymaganego poziomu posadowienia fundamentu) stabilizowaną spoiwem podsypkę piaskowo-żwi-
rową,  warstwę betonu (tzw.  chudego betonu) itp.  Gdy podsypka piaskowo-żwirowa ma grubość 
większą niż 200 mm, należy ją układać warstwami i każdą warstwę zagęszczać. 
Jeżeli wykopy fundamentowe są wykonywane pod dwa lub kilka fundamentów położonych blisko 
siebie, to roboty ziemne należy rozpocząć od wykopów pod konstrukcje posadowione głębiej. Od-
biorowi podlegają również fundamenty. Sprawdza się prawidłowość ich usytuowania w planie, po-
ziom posadowienia, prawidłowość wykonania robót ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, izolacyj-
nych itp. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentów nie powinny być większe niż 20 
mm, a jeżeli fundamenty służą jako opar-1 cie słupów żelbetowych prefabrykowanych oraz elemen-
tów wielkowymiarowych - nie większe niż 5 mm. 
Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentów w planie nie mogą przekraczać wartości podanych w 
projekcie. Fundamenty są wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne 
ław bądź stóp fundamentowych wykonuje się z tarcz zbijanych z desek grubości 25 mm, usztywnio-
nych nakładkami z desek grubości 38 mm lub bali 50 mm., 

5.8 Zasypywanie wykopów z zagęszczeniem 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projekto-
wanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno 
powinno być oczyszczone z namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przy-
padku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt rodzimy wydobyty z zasypy-
wanego wykopu, nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, od-
padków budowlanych lub innych materiałów). Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być za-



75

gęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu. Każda warstwa gruntu powinna być zagęszcza-
na. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
- przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m, 
- przy  zagęszczaniu  walcami  wibracyjnymi,  wibratorami  lub  ubijakami  mechanicznymi  -  max 

0,4m, 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 
ręcznie. Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, 
a  wskaźnik  zagęszczenia  lub  wskaźnik  odkształcenia  gruntu  nasypowego  powinien  być  równy 
wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie 
winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyska-
nia równomiernego wskaźnika należy: 
- rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzę-

tem mechanicznym, 
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej  szerokości,  przy jednakowej  liczbie przejść 

sprzętu zagęszczającego, 
- prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek. 
Wykopy wokół fundamentów należy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyle-
głym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki należy kształtować tak aby zostało odtworzone ukształ-
towanie terenu istniejącego w tym miejscu przed rozpoczęciem budowy fundamentów. 

5.9 Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki (podbudowy). Po-
zostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunię-
cia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwo-
ści uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to Rysunki. 

5.10   Rekultywacja terenu 
Wykonywanie zasypek należy zakończyć ułożeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istnieją-
cej na przyległym terenie. Następnie należy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych 
do warunków jakie występują na przyległym terenie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". 
Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów  realizowanych  przed  budową  obiektu  należy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu 
należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realiza-
cji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geolo-
gicznych.  Sprawdzenie  i  odbiór  robót  ziemnych  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  normą  PN-
B-06050 oraz BN-83/8S36-02. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich za-
kończeniu powinny podlegać następujące sprawy: 
- zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową, 
- roboty pomiarowe, 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
- odwadnianie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów.  
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST 00.01. „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest l m3 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie Doku-
mentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". 

8.1 Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie odwodnienia terenu, 
- sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy do-
stęp jest niemożliwy. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót czę-
ściowych i końcowych. Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.2 Opis badań 
Sprawdzenie  wykonanych wykopów polega na porównaniu  ich  z  Dokumentacją  Projektową oraz 
stwierdzeniu ich zgodności z ST przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10,0cm. 
Odbiór końcowy. Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
b) dziennik budowy, 
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji, 
d) wyniki badań kontrolnych betonu, 
e) protokoły z odbioru robót zanikających ( fundamentów, zbrojenia elementów ), 
f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, 

mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji,  
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji  lub jej  elementów, np.  szczelin 

dylatacyjnych jakości  betonu pod względem jego zagęszczenia,  jednorodności struktury,  wi-
docznych wad i uszkodzeń (np. raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powin-
na być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościen-
nych nie większa niż 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego 
elementu, 

d) zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Tolerancje dla fundamentów: 
- usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm, 
- wymiary w planie - ±30mm, 
- różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 
- różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 
- różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 



77

8.3 Ocena wyników badań 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane ro-
boty lub ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obo-
wiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1 Normy 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamości biernej. 

9.2 Inne dokumenty 
[1] Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992. 
[2] Badania cech mechanicznych betonu na próbkach wykonanych w formach. Instytut Techniki Bu-

dowlanej, Warszawa 1998. 
[3] Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSiP, Warszawa 1995.- 
[4] Rowiński L., Kobiela M., Skarzyński A.:Technologia monolitycznego budownictwa betonowego. 

PWN, Warszawa 1986. 
[5] Stosowanie cementu powszechnego użytku wg PN-B-19701:1997 w budownctwie. Instytut Tech-

niki Budowlanej, Warszawa 1998. 
[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom 1 Budownictwo 

ogólne, część 1 i 2. Arkady, Warszawa 1990 
[7] Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach żelbetowych. Instytut Techniki Bu-

dowlanej, Warszawa 1984 
[8] Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletów zbrojeniowych w konstrukcjach żelbetowych. In-

stytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1989 
[9] Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych. Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt 

1-25 Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, 
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojeniowych 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbio-
ru robót w zakresie wykonania zbrojenia. 

1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiek-
tów budowlanych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiają-
ce i mające na celu wykonanie Robót związanych z:
- przygotowaniem zbrojenia, 
- montażem zbrojenia, 
- kontrolą jakości robót i materiałów. 
Zakres robót obejmuje wszystkie elementy podpór i murów, konstrukcje ustrojów niosących, płyty 
przejściowe, pokrywy chodnikowe oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i obsługą obiektów. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Pręty zbrojenia 
Pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, przycięte i ukształtowane od-
powiednio do wymagań projektu. 
1.4.2. Siatki zbrojeniowe 
Elementy zbrojenia złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, połączonych za pomocą, zgrzewa-
nia.
1.4.3. Spajanie 
Łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania lub zgrzewania 
1.4.4. Cięgna sprężające 
Druty, sploty, pręty lub ich wiązki ze stali o wysokiej wytrzymałości, przeznaczone do sprężania kon-
strukcji.
1.4.5. Klasa stali 
Określanie  własności  mechanicznych stali  zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach żelbeto-
wych, wyrażone literą A i  cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) 
PRZYKŁAD -A-III. 
1.4.6. Charakterystyczna granica plastyczności stali zbrojeniowej 
Gwarantowana wyraźna granica plastyczności stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartość naprę-
żenia odpowiadającego odkształceniu trwałemu stali zbrojeniowej 0,2 %.
1.4.7. Obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej 
Wartość uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastyczności stali zbrojeniowej 
przez częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla stali zbrojeniowej. 
1.4.8. Wytrzymałość charakterystyczna stali zbrojeniowej na rozciąganie 
Gwarantowana wytrzymałość  stali  zbrojeniowej  na  rozciąganie,  nie  większa niż  1,35 charaktery-
stycznej granicy plastyczności.
1.4.9. Charakterystyczna granica plastyczności stali sprężającej 
Gwarantowana wartość naprężenia odpowiadającego odkształceniu trwałemu stali sprężającej 0,1 % 
1.4.10. Obliczeniowa granica plastyczności stali sprężającej 
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Wartość uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastyczności stali sprężającej 
przez częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla stali sprężającej. 
1.4.11. Wytrzymałość charakterystyczna stali sprężającej na rozciąganie 
Gwarantowana wytrzymałość stali sprężającej na rozciąganie 
1.4.12. Częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla stali 
Współczynnik uwzględniający możliwość występowania niższej granicy plastyczności stali niż cha-
rakterystyczna granica plastyczności, a także odchyłki wymiarów przekroju pręta i elementu kon-
strukcji (nie większe jednak od dopuszczalnych). 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w 
ST 00 01 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY 

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna odpowiadać wymaganiom podanym w odpowied-
nich normach. Pręty zbrojeniowe powinny być dostarczane w kręgach lub prostych wiązkach zaopa-
trzonych w przywieszki zawierające znak wytwórcy, średnicę minimalną, znak stali, numer wytopu i 
znak obróbki cieplnej oraz posiadać atest hutniczy.

2.2 Wymagania szczegółowe dla materiałów 
2.2.1. Stal zbrojeniowa Rodzaje stali zbrojeniowej 
Stal jest stopem żelaza (Fe) z węglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fos-
for (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedź (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gęstość wyno-
si 7850 kg/m3. Stal zbrojeniową, zależnie od jej właściwości mechanicznych, zalicza się do odpo-
wiedniej klasy jakości. Rozróżnia się pięć klas tej stali: A-0, A-I, A-II, A-III i A- IIIN. W każdej z tych 
klas stali zbrojeniowej wyróżnia się jej gatunki. Podstawowe parametry 
charakteryzujące stal zbrojeniową podano w tabl. 1. 
Tablica 1

Do podstawowych gatunków stali do zbrojenia konstrukcji żelbetowych zalicza się stal klasy A-IIIN 
gatunku RB500W, A-III gatunek 34GS, A-II gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-I gatunku St3S, A-0 ga-
tunek StOS. Ze względu na najlepsze parametry wytrzymałościowe należy w jak najszerszym zakre-
sie stosować stal A-IIIN 
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2.2.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej podstawowych gatunków stali 
Klasa i gatunek oraz średnice prętów stosowanego zbrojenia powinny być zgodne z projektem. Niżej 
podano ogólne zasady doboru stali gatunków najczęściej stosowanych w praktyce. 
Pręty ze stali klasy A-0 gatunek są używane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w 
konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nośne w elementach o małym stopniu zbrojenia i niskiej 
klasie betonu. Pręty ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje się jako zbrojenie 
nośne w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w kon-
strukcjach narażonych na drgania sejsmiczne, na działanie ciśnienia gazów lub cieczy oraz w kon-
strukcjach  pracujących  w  środowiskach  agresywnych,  pod  warunkiem zabezpieczenia  tych  kon-
strukcji przed korozją. Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b należy wykonywać uchwyty montażowe 
elementów prefabrykowanych. 
Pręty ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach pracują-
cych pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyższonej temperaturze, nara-
żonych na drgania sejsmiczne, na działanie ciśnienia gazów i cieczy, gwałtowne działanie ciśnienia 
powietrza (podmuch) oraz pracujących w środowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpiecze-
nia konstrukcji przed korozją. 
Podstawowym rodzajem zbrojenia nośnego w konstrukcjach z betonu są pręty ze stali: klasy A-IIIN 
(RB500W) zamiennie BSt500S dopuszcza się stosować w konstrukcjach pracujących pod obciąże-
niem stałym, zmiennym, wielokrotnie zmiennych i dynamicznym w zakresie temperatur od –60oC do 
+ 100oC.
Każdorazowo przed zastosowanie stali konkretnego gatunku stali należy sprawdzić zakres jej stoso-
wania ujęty w normie lub aprobacie technicznej, 
Oprócz prętów jako zbrojenie konstrukcji żelbetowych stosuje się druty o średnicy 3-5 mm. W ele-
mencie żelbetowym pręty nośne zaleca się wykonywać ze stali jednego gatunku. 
Stal zbrojeniową z importu (a także inne gatunki stali, niewymienione wyżej) można stosować wy-
łącznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczającego do obrotu i stosowania w budow-
nictwie. 
Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcówka w kręgach średnicy 55-do-100 cm i masie do 1000 
kg lub w postaci prętów długości10 do 12 m Pręty ze stali klasy A-0 i A-I są okrągłe, gładkie, a ze 
stali wyższych klas -okrągłe, żebrowane. 
Stal zbrojeniową z importu (a także inne gatunki stali, nie wymienione wyżej) można stosować wy-
łącznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczającego do obrotu i stosowania w budow-
nictwie. 
2.2.3. Stal sprężająca 
Stal sprężająca 
Do sprężania konstrukcji z betonu należy stosować druty, sploty lub pręty ze stali o wysokiej wy-
trzymałości. 
Druty i sploty sprężające oznacza się podając: 
• Charakterystyczną wytrzymałość stali na rozciąganie fpk, 
• Charakterystyczną granicę plastyczności fp0,1k >0,85 fpk, 
• Charakterystyczne odkształcenie stali .uk.3,5% odpowiadające maksymalnej sile rozciągającej, 
• Klasę, wskazującą na charakterystykę relaksacji stali drutów, splotów i prętów w ciągu 1000h, 

- Klasa1 – wysoka relaksacja drutów i splotów ( do 12% przy p/ fpk =0,8)σ  
- Klasa2 – niska relaksacja drutów i splotów ( do 4,5% przy p/ fpk =0,8)σ  
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- Klasa3 – niska relaksacja prętów ( do 7% przy p/ fpk =0,8) σ
• Średnicę :4mm< <10mm dla drutów, 5,2< <16mm dla splotów złożonych z 3 lub 7 drutówφ φ  
• Wytrzymałość zmęczeniową określaną jako minimalny zakres zmian naprężeń 

- przy górnym poziomie naprężenia p=0,7fpk i 2x106 cykli obciążeń:σ  
- Δ ≥200Mpa dla drutów gładkich σ
- Δ ≥180Mpa dla drutów naginanych σ
- Δ ≥190Mpa dla splotów z drutów gładkich σ
- Δ ≥170Mpa dla splotów z drutów naginanych σ

• Odporność na korozję naprężeniową, badaną przy naprężeniu 08fpk, w roztworze rodanku amo-
nowego NH4SCN. 

Miarą odporności jest czas t do zerwania pojedyńczej próbki t>1,5h oraz t>4h dla 50%ogólnej liczby 
próbek badanych 
• Wrażliwość splotów na złożony stan naprężenia określaną przez procent obciążenia wytrzyma-

łości fpk przy zrywaniu próbek odgiętych o 200 od prostej na odpowiednim urządzeniu badaw-
czym. 

Pręty sprężające określa się według: 
- wytrzymałości charakterystycznej na rozciąganie fpk, 
- średnicy 15 mm < < 50 mm, φ
- siły zrywającej 190 kN < Fpk < 1500 kN, 
- wytrzymałości zmęczeniowej: 

Δ  >200Mpa - dla prętów gładkich, σ
Δ  > 180 MPa - dla prętów żebrowanych, σ

- odporności na korozję naprężeniową, mierzoną w h do chwili zerwania w roztworze NH4SCN. 
Wszystkie wymienione właściwości gwarantowane są przez producenta stali. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 3. Sprzęt używa-
ny przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spełniać wymaga-
nia obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki. 
prostowarki,  zgrzewarki,  spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i in-
strukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i paso-
wych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powin-
ny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 
na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich 
Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia: 
- urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich /walcówki/ oraz do prostowania prętów 

cienkich dostarczanych w odcinkach prostych 
- urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość 
- urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych 
- urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych.
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST 00 01 „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.1 Składowanie materiałów 
Stal zbrojeniową należy składować pod zadaszeniem, posortowaną wg wymiarów i gatunków. Od-
gięte pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w 
sposób nie powodujący ich uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane być winny w magazynie 
zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i gatunków 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00 01 „Wymagania ogólne” pkt.5. 

5.2 Przygotowanie zbrojenia 
Zbrojenie elementów żelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wypo-
sażonych w niezbędne urządzenia i maszyny. Te warsztaty są urządzane na placu budowy bądź na 
terenie zaplecza przedsiębiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal 
zbrojeniowa (kręgi, pręty, szkielety zbrojenia) powinna być na budowie składowana na placu maga-
zynowym, na podkładach drewnianych (rozstawionych co około 2,0 do 2,5 m) bądź przenośnych sto-
jakach, pod zadaszeniem. Nie wolno układać tej stali bezpośrednio na gruncie. 
Pręty zbrojeniowe należy segregować według klas i gatunków, średnicy i długości. Stal w kręgach 
układa się na placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o drugi. 
Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmują takie czynności jak czyszczenie, prostowanie, cięcie, 
gięcie i montaż. 
5.2.1. Czyszczenie prętów 
Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę (przyczepność) betonu i stali w 
konstrukcji. Należy więc usunąć z powierzchni prętów zanieczyszczenia smarami, farbą olejną itp., a 
także łuszczącą się rdzą (lekki nalot rdzy niełuszczącej się nie jest szkodliwy). W celu usunięcia farb 
olejnych bądź zatłuszczenia stosuje się opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu się zanie-
czyszczeń pręty wyciera się; jeśli jest to niezbędne - również papierem ściernym). Nalot rdzy łusz-
czącej się można usunąć za pomocą szczotek drucianych. W razie potrzeby należy zastosować pia-
skowanie. Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płat-
ków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lam-
pami benzynowymi lub czyścić  preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.  Stal  narażoną na choćby 
chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoco-
ną, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną moż-
na zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są 
również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Kierownika Projektu. 
5.2.2. Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pręty używane do przygotowania muszą być 
proste. Dlatego - w przypadku występowania miejscowych zakrzywień - należy te pręty wyprosto-
wać przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd.). 
Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki. lub me-
chaniczne prostowanie prętów przy użyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza się, 
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zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole 
zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Oczyszczone i wypro-
stowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prę-
tów większych średnic) nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi 
można przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do cięcia siatek zbrojeniowych stosuje się no-
życe hydrauliczne przewoźne. Cięcia można również przeprowadzić przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym 
5.2.4. Odgięcia prętów, haki 
Promienie gięcia prętów wg wytycznych PNB-03264. 
Wymiaru prętów odgiętych podano wzdłuż zewnętrznych krawędzi pręta. Dla strzemion obowiązują 
wymiary liczone po wewnętrznej krawędzi pręta. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane 
dla haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrz-
ną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Pocięte pręty są następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Pręty 
można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie stołu 
zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek mechanicznych . Można przy 
tym jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. 
Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona montuje się bezpośrednio w deskowaniu lub przygotowuje 
w postaci szkieletów zbrojeniowych. Szkielety krótkich belek i słupów można montować na dwóch 
lub trzech kozłach. Na tych kozłach układa się pręty dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowane-
go przy jednym boku słupa, a następnie nakłada się strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem 
określonym w projekcie. Po połączeniu strzemion z prętami szkielet odwraca się i wsuwa w strze-
miona pozostałe pręty, łącząc je (np. drutem wiązałkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wsta-
wia się w deskowanie. Zbrojenie płyt można układać od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowa-
niu oznacza się kredą lub ołówkiem ciesielskim rozstaw prętów nośnych (głównych) i rozdzielczych. 
Następnie rozkłada się pręty nośne i na nich układa się i od razu łączy pręty rozdzielcze usytuowane 
u dołu płyty. Później montuje się pręty rozdzielcze w zagięciach prętów nośnych, a na końcu pręty u 
góry płyty. 
Podobnie montuje się szkielety zbrojeniowe ścian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyzna-
cza się rozstaw prętów. Ustawia się pręty pionowe, a następnie, poczynając od spodu, łączy z nimi 
pręty poziome. Pionowe pręty ścian i słupów przywiązuje się do prętów wystających z fundamentu 
lub poprzedniej kondygnacji. Długość zakładu powinna być zgodna z projektem. W celu zapewnienia 
wymaganej  grubości  otuliny betonowej zaleca się  założyć na pręty specjalne krążki  z  tworzywa 
sztucznego. Pręty łączy się w szkielety, stosując zgrzewanie, spawanie lub wiązanie drutem. Połą-
czenia zgrzewane i spawane są sztywne. W deskowaniu można pręty zgrzewać za pomocą przewoź-
nych zgrzewarek. W zbrojarniach są instalowane zgrzewarki stałe. Do wykonywania siatek zbrojenio-
wych używa się zgrzewarek wielopunktowych. Pręty ze stali spawalnej można łączyć za pomocą spa-
wania. Wykorzystuje się do tego celu różnego rodzaju spawarki. Pręty należy wiązać wyżarzonym 
drutem o średnicy 1 mm, stosując np. węzeł prosty pojedynczy lub podwójny bądź węzły krzyżowe 
albo martwe. Zbrojenie elementów żelbetowych powinno składać się, jeśli to możliwe, z prętów nie-
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przerwanych na długości jednego przęsła lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jeżeli ten waru-
nek nie może być spełniony, to odcinki prętów trzeba w zasadzie łączyć za pomocą spawania lub za-
cisków mechanicznych. Dopuszcza się też łączenie prętów na zakład. Zaleca się, aby połączenia prę-
tów znajdowały się w przekrojach, których nośność prętów nie jest całkowicie wykorzystana. Rodza-
je połączeń spajanych i sposoby ich wykonania są podane w PN-B-03264:2002. 

5.3 Montaż zbrojenia 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łusz-
czącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicz-
nymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego jak podano w projekcie. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trak-
cie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materia-
łów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie elementów zbrojenia powinno być wykony-
wane według przygotowanych schematów zapewniających kolejność robót,  przy której wcześniej 
ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia. Zbrojenie należy układać po odbiorze 
deskowań. Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od 
uszkodzeń i przemieszczeń podczas betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej. Pręty, siatki i 
szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny odpowiadała wartościom podanym 
w projekcie. 
5.3.2. Montowanie zbrojenia 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej Skrzyżowania prętów 
należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązał-
kowy, wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

5.4. Zbrojenie belek 
Średnica podłużnych prętów rozciąganych nie powinna być mniejsza niż: 
• 8 mm - w płytach wykonywanych na miejscu budowy, 
• 5,5 mm - w płytach prefabrykowanych. 
Średnica podłużnych prętów ściskanych nie powinna być mniejsza niż: 
• 12 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy, 
• 10 mm - w belkach prefabrykowanych. 
Zbrojenie podłużne belek należy kształtować tak, aby w każdym przekroju mogło przenieść siły roz-
ciągające od momentu zginającego i siły poprzecznej. 
W belkach żelbetowych co najmniej 1/3 prętów zbrojenia dolnego potrzebnych w przęśle i nie mniej 
niż dwa pręty powinny być doprowadzone bez odgięć do podpory. 
W belkach żelbetowych i sprężonych, w których dopuszcza się zarysowanie, jeżeli wysokość przekro-
ju belki jest większa niż 700 mm, przy powierzchniach bocznych należy umieszczać podłużne pręty 
konstrukcyjne o średnicy nie mniejszej niż 8 mm w rozstawie nie większym niż 350 mm. 
Belki o wysokości przekroju większej niż 1000 mm, jak również belki zbrojone wiązkami prętów lub 
prętami o średnicy większej niż 32 mm - powinny mieć zbrojenie przypowierzchniowe. 
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Średnica strzemion powinna być nie mniejsza niż: 
• 4,5 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy, 
• 3,0 mm - w belkach prefabrykowanych. 
Ponadto średnica strzemion powinna być nie mniejsza niż 0,2 średnicy zbrojenia podłużnego. Strze-
miona powinny być należycie zakotwione. 
Maksymalny rozstaw ramion strzemion powinien spełniać warunki: 
• w kierunku podłużnym s max . 0,75 ds max . 400 mm 
• w kierunku poprzecznym s max < ds max . 600 mm 
Jeżeli w belce zastosowano pręty ściskane, potrzebne ze względów obliczeniowych, rozstaw strze-
mion powinien być nie większy niż 15 średnic tego zbrojenia. 
W belkach prostokątnych nie połączonych z płytami, należy stosować strzemiona zamknięte. W bel-
kach o szerokości większej niż 350 mm, zbrojonych w strefie rozciąganej więcej niż trzema prętami,  
należy stosować strzemiona czteroramienne (rysunek 6). 
Rysunek 6- Strzemiona czteroramienne w belkach

 
Rysunek 7- Rozstaw prętów odgiętych w strefie przypodporowej 
Pręty odgięte, uwzględniane w obliczeniach, powinny być rozmieszczane w strefie przypodporowej 
tak, aby odległości Sa i Sb były nie większe od wartości podanych na rysunku 7. 

Zbrojenie elementów skręcanych lub jednocześnie skręcanych i zginanych powinno składać się z 
dwuramiennych strzemion i dodatkowych - w stosunku do zbrojenia ze względu na moment zginają-
cy - prętów podłużnych rozmieszczonych równomiernie na obwodzie rdzenia belki. 
W elementach skręcanych należy stosować strzemiona zamknięte, łączone na zakład o długości ls 
równej co najmniej 30 średnic strzemienia (rysunek 8), lub łączone za pomocą spajania. Rozstaw 
strzemion powinien ponadto spełniać podane wyżej warunki dla elementów zginanych. 
Rysunek 8-Zbrojenie na skręcanie w postaci dodatkowych prętów podłużnych i strzemion. 

Zbrojenie elementów skręcanych, jeżeli znak momentu skręcającego nie ulega zmianie, można pro-
jektować w postaci uzwojenia o kierunku zgodnym z kierunkiem skręcania. Rozstaw prętów uzwoje-
nia powinien być nie większy niż mniejszy bok przekroju prostokątnego. 
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5.4 Zasady BHP 
Stoły warsztatowe ustawiać w pomieszczeniach zamkniętych lub pod wiatami z umocowanymi od 
strony nawietrznej osłonami. 
Stanowiska po obu stronach stołu należy oddzielić siatką o wysokości 1m, o oczkach max 20mm. 
Podczas cięcia pręta nożycami należy pręt oprzeć obustronnie na kozłach lub stole zbrojarskim. Cię-
cie nożycami prętów o średnicy większej niż 20mm jest zabronione. Przy mechanicznym cięciu prę-
tów nie wolno chwytać ręką prętów w odległości mniejszej, niż 50cm od nożyc tnących. 
Pręty o średnicy większej, niż 20mm mogą być gięte tylko mechanicznie. Zakładanie prętów na me-
chanicznej giętarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy giętarki. 
Zabronione jest przebywanie pracowników na terenie ogrodzonym wzdłuż wyciąganego pręta w cza-
sie prostowania zbrojenia.
Składowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wyłącznie do pracy zbrojarzy jest zabronione. 

5.5 Instalacja odgromowa 
Jako  uziemienie  budynku  wykorzystane  są  elementy  zbrojenia  poszczególnych  elementów kon-
strukcyjnych. Jako przewody odprowadzające należy wykorzystywać bednarkę stalową przyspawaną 
do zbrojenia głównego elementów. Przewody odprowadzające należy rozmieszczać równomiernie na 
obwodzie obiektu wg wskazań dokumentacji projektowej. Zwody oraz przewody uziemiające łączyć 
ze słupami konstrukcyjnymi (przewody odprowadzające) poprzez specjalnie przyspawane marki i 
należy je przyłączyć do systemu uziemień. 
System uziemień przewiduje się naturalny z wykorzystaniem dolnego zbrojenia ław i stóp funda-
mentowych. Do zbrojenia w/w należy przyłączyć bednarkę stalową którą należy wyprowadzić dla : 
• Uziemiania punktu „N” systemu elektroenergetycznego 
• Uziemiania punktu „PE” systemu elektroenergetycznego 
• Głównej szyny wyrównawczej i szyn połączeń wyrównawczych miejscowych 
• Uziemiania funkcjonalnego systemów komputerowych i telekomunikacyjnych 
• Podszybie dźwigów 
• Połączenia metalowych elementów konstrukcji i elewacji budynku. 
• W ławie fundamentowej należy ułożyć płaskownik stalowy, tworzący siatkę ekwipotencjalną, 

połączony z systemem uziemień naturalnych . 
Uziomy należy łączyć przez spawanie lub inny sposób pewnego połączenia w rozumieniu norm .Na-
leży stosować właściwe środki ochrony uziomów przed korozją. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00 01 „Wymagania ogólne” pkt.6.

6.2 Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 
6.2.1. Kontrola zbrojenia obejmuje: 
- oględziny 
- badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami 
- badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem 
- badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
Dostarczoną na budowę partię stali należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, 
gdy nie ma zaświadczenia o jakości stali, nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicz-
nych na podstawie oględzin zewnętrznych lub gdy stal pęka przy gięciu. 
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Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Pro-
jektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 

6.3 Tolerancje cięcia, gięcia i montażu zbrojenia 
Tolerancje cięcia, gięcia i montażu zbrojenia powinny spełniać wymagania podane poniżej: 

6.4 Kontrola jakości robót zbrojarskich 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak usytuowane, 
aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania mieszanki beto-
nowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów 
betonem, stosować należy różnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, two-
rzyw sztucznych). 
Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbro-
jeniowe przygotowuje się najczęściej poza placem budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu. 
Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane.  Kontrola ta polega na sprawdzeniu 
zgodności ułożonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza się wymiary zbroje-
nia, jego usytuowanie (w tym grubość otuliny), rozstaw 
strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu zbrojenia 
i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poniżej. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betono-
wanie należy odnotować w dzienniku budowy. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00 01 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kg (kilogram). 
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. łączną 
długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową kg/m. 
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wią-
załkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wyko-
nawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00 01 „Wymagania ogólne” pkt.8. Roboty 
wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, 
- sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215, 
- próba rozciągania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998, 
- próba zginania na zimno wg PN-H-04408. 
- kontrolę usytuowania zwodów instalacji odgromowej w poszczególnych elementach. 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z róż-
nych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze da-
dzą wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano w ta-
belach w pkt 6,3 i 6.4 niniejszej ST. 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby 

na tym pręcie, 
- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 
Uwaga :
Uziomy naturalne w postaci przyspawanych do zbrojenia głównego elementów stalowych stanowią-
cych zabezpieczenie odgromowe obiektu w trakcie realizacji muszą być na bieżąco aktualizowane i 
odbierane każdorazowo przez Inspektora Nadzoru Robót Elektrycznych. Z odbiorów należy sporzą-
dzić  protokóły  zawierające  niezbędne  pomiary  rezystancji  dla  poszczególnych  elementów  przed 
ostatecznym odbiorem robót zbrojeniowych i wykonaniem robót betonowych. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01 „Wymagania ogólne”. 

9.1 Cena jednostki obmiarowej obejmuje 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
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- zakup i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów zbrojeniowych, 
- wygięcie, przycinanie prętów, 
- łączenie spawane „na styk" lub „na zakład" oraz montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowe-

go w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 
- oczyszczenie terenu robót 
- w cenie jednostkowej mieszczą się również koszty ewentualnych rusztowań i pomostów nie-

zbędnych do wbudowania stali zbrojeniowej wraz z ich rozbiórką oraz wszystkie inne roboty 
niewymienione,  które są niezbędne do kompletnego wykonania robót  objętych niniejszą ST 
przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja 
- PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 
- PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 
- PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 
- PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia 
- PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejąca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 

10/91 oraz PN-83/H84017 Zmiana 4) 
- PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl 

3/90, Bl 10/91, Bl 5/92, Bl 4/93) 
- PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 

9-10/90, Bl 10/91, Bl 4/94)
- PN-EN-10088-l:1998 Stal odporna na korozję. Gatunki 
- PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozję. Warunki techniczne dostawy półwyrobów, prę-

tów, walcówki i kształtowników ogólnego przeznaczenia 
- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
- PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stoso-

wane w kraju 
- PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 
- PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania sto-

sowane w kraju 
- PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (popraw-

ki: PN-ISO-69352/Ak:1998/Apl:1999)
- PN-82/H-93215 Walcówki i pręty stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 

i Bl 8/92) 
- PN-71/M-80014 Druty stalowe gładkie do konstrukcji sprężonych 
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1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru konstrukcji drewnianych wiaty rekreacyjnej. 

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  w zakresie wykonania i odbioru robót polegają-
cych na konstrukcji drewnianych. 

1.3 Zakres robót wymienionych w SST
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż konstrukcji drewnianych występujących w budynku. W zakres tych robót wcho-
dzą: montaż  więźby  dachowej  

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycz-
nymi.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Uwaga !!! Wykonawca jest zobowiązany do wykonania projektu wykonawczego i montażowego kon-
strukcji drewnianej zadaszenia. 

2. MATERIAŁY

2.1 Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicz-
nymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instruk-
cja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnika-
mi biologicznymi i ogniem.
Dla robót wymienionych w pozycjach należy stosować tarcicę iglastą : sosna , świerk klasy C30 
Dopuszczalne wady tarcicy:
• Krzywizna podłużna

a) płaszczyzn 30 mm – dla grubości do 38 mm
10 mm – dla grubości do 75 mm

b) boków 10 mm – dla szerokości do 75 mm
5 mm – dla szerokości > 250 mm

• Wichrowatość 6% szerokości
• Krzywizna poprzeczna 4% szerokości
• Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu.
• Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, od-

chylenia w granicach odchyłek.
• Nieprostopadłość niedopuszczalna.
• Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż:

– dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23%
– dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 18%.



95

• Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:

– w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości
– w szerokości: do +3 mm lub do –1mm
– w grubości: do +1 mm lub do –1 mm

b) odchyłki wymiarowe bali jak dla desek
c) odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe:
dla łat o grubości do 50 mm:
– w grubości: +1 mm i –1 mm dla 20% ilości
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
dla łat o grubości powyżej 50 mm:
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
– w grubości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
d) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 

mm i –2 mm.
e) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i –2 

mm.

2.2 Łączniki
Gwoździe
Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12
Śruby
Należy stosować:
Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakrętki:
Należy stosować:
Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
Podkładki pod śruby
Należy stosować:
Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010
Wkręty do drewna
Należy stosować:
Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3 Środki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny 
być stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.
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2.4 Składowanie materiałów i konstrukcji
Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub od-
izolowanym od elementów warstwą folii. Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na 
podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składo-
wanych elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm. Łączniki i materiały do ochrony 
drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach magazy-
nowych, zabezpieczających przed działaniem czynników atmosferycznych.
Badania na budowie
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację In-
spektora Nadzoru. Ewentualne materiały uzyskane np. z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbu-
dowania kwalifikuje Inspektor Nadzoru. Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegóło-
wymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZĘT
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.
– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
– stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, za-

bezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Materiały i  elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu 
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą sta-
teczności. Sposób składowania wg punktu 2.4.

5. WYKONANIE ROBÓT
Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią 
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości,  układu geometrycznego i  wymiarów konstrukcji. Słupy 
drewniane  łączyć z trzpieniami stóp fundamentowych za pośrednictwem  typowych połączeń stalo-
wych, dobierając łączniki wartości sił zawartych w wyciągu z obliczeń statyczno-wytrzymałościo-
wych. Połączenia elementów konstrukcji drewnianej  wykonać jako tradycyjne połączenia ciesielskie 
wzmocnione śrubami, gwoździami, pierścienie, klamry ciesielskie lub inne łączniki do drewniana. 
Połączenia wykonać na  wartości sił zgodnych z  wyciągiem obliczeń statyczno-wytrzymałościow-
cych.   Element końcowe pławi, belki kalenicowej i krokwi  wykonać w formie ozdobnych zakończeń. 
Wszystkie płaszczyzny widoczne elementów drewnianych wykonać jako heblowane a krawędzie bali 
jako fazowane. Konstrukcję drewnianą wykonać (zabezpieczyć drewnochronami ) w   kolorze  ciem-
ny orzech.
Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną. Przy wyko-
nywaniu jednakowych elementów należy stosować wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. Do-
kładność wykonania wzornika powinna wynosić do 1 mm. Długość elementów wykonanych według 
wzornika nie powinny różnić się od projektowanych więcej jak 0,5cm.
Dopuszcza się następujące odchyłki:
– w rozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi

– w długości elementu do 20 mm
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– w odległości między węzłami do 5 mm
– w wysokości do 10 mm.
Rozstaw i przekrój belek stropowych powinny być zgodne z dokumentacją techniczną.
Dopuszcza się następujące odchyłki:
– w rozstawie belek z podsufitką do 3 cm
– w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m długości.
Belki powinny być kotwione w ścianach nie rzadziej niż co 2.5 m.
Deskowanie
Szerokości desek nie powinny być większe niż 18 cm. Deski układać stroną dordzeniową ku dołowi i 
przybijać minimum dwoma gwoździami. Długość gwoździ powinna być co najmniej 2.5 raza większa 
od grubości desek. Czoła desek powinny stykać się tylko na krokwiach lub innych elementach kon-
strukcyjnych. Deski strugane nie powinny być szersze od 12 cm. Deski powinny być łączone na wrąb i 
przybite do belek co najmniej dwoma gwoździami. Długość gwoździ powinna być 3 do 3.5 razy więk-
sza  od  grubości  desek.  Powierzchnia  desek  powinna  być  obustronnie  zabezpieczona  środkami 
ochrony, od strony widocznej  impregnowana impregnatem koloryzującym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami 
podanymi w punkcie 5. Roboty podlegają odbiorowi.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiaru są:
Dla elementów konstrukcyjnych – ilość m3 wykonanej konstrukcji.
Dla szalowania, deskowania, itp. – powierzchnia wykonana w m2.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty ciesielskie podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 2.7.
Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
• PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
• PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy.
• PN-EN 844-1:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna-

okrągłego i tarcicy.
• PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
• PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego.
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